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QM Holzheizwerke® (Sustav upravijanja kvalitetom
za centralizirane toplinske sustave na biomasu)
predstavlja standard kvalitete za toplane na biomasu koji su
zajednicki razvili partneri iz Svicarske, Austrije te njemackih
saveznih drzava Baden-Wirttemberg, Bavarske i
Rheinland-Pfalz. Glavni aspekti standarda kvalitete ukljucuju
profesionalno projektiranje, planiranje i provedbu projekta
toplane i pripadajuce distribucijske mreze. Vazni kriteriji kvalitete
obuhvacaju visoku operativhu pouzdanost, preciznu kontrolu,
niske emisije i ekonomi¢nu logistiku u lancu opskrbe gorivom. Cilj
je posti¢i energetski uc€inkovit, ekoloski prihvatljiv i ekonomi¢an
rad cijelog postrojenja. Sustav upravljanja kvalitetom za
centralizirane toplinske sustave na biomasu je pripremljen za
vrelovodne sustave Kkoji proizvode toplinsku energiju te ne
obuhvaca sustave koji proizvode elektriCnu energiju.

Ove Q-smjernice opisuju standardni postupak koji se provodi u
okviru QMstandard® i njima se definiraju zahtjevi kvalitete koji
trebaju biti ispunjeni za izgradnju toplane na biomasu. Ovi
zahtjevi kvalitete definirani su Q-planom na pocetku projekta
(dano u dodatku ovog dokumenta). Pokazatelji provedbe
projekta (eng. milestones) dani u Q-planu koriste se za provjeru
odstupanja u kvaliteti provedbe projekta. U slu¢aju odstupanja
primjenjuju se korektivhe mjere. Q-Plan stavlja veliki naglasak na
preciznu optimizaciju rada postrojenja. Nakon godinu dana rada
postrojenja, potrebno je dokazati da postrojenje ispunjava
zahtjeve kvalitete definirane u Q-planu. Povrh toga, radna
skupina Sustava upravljanja kvalitetom za centralizirane
toplinske sustave na biomasu je definirala i QMini® smjernice
za manje monovalentne sustave, no te smjernice nisu dio ovog
dokumenta.

Informacije i podaci navedeni u ovom dokumentu su objavljeni
na njemackom jeziku u nizu publikacija “QM-Holzheizwerke”.

Band 1: Q-Leitfaden (mit Q-Plan)
ISBN 978-3-937441-91-7

Band 2: Standard-Schaltungen — Teil |
ISBN 978-3-937441-92-4

Band 3: Muster-Ausschreibung Holzkessel
ISBN 978-3-937441-93-1

Band 4: Planungshandbuch
ISBN 978-3-937441-94-8

Band 5: Standard-Schaltungen — Teil Il
ISBN 978-3-937441-95-5

Band 6: Ratgeber zur Biomassekesselausschreibung
(Version Osterreich)
ISBN 978-3-937441-89-4

Prevedeno na engleski:

Volume 1: Q-Guidelines

Volume 2 i Volume 5: Standard hydraulic schemes (worksheet
templates only)

Volume 4: Planning Guidelines

The publications of Quality Management for Biomass District
Heating Plants, moZe se preuzeti ili naruCiti sa web stranice:
www.gmholzheizwerke.ch



https://www.qmholzheizwerke.ch/home.html
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Predgovor medunarodnoj ina€ici

Medunarodna inaCica Q-smjernica temelji se na dokumentima QM Holzheizwerke® - Sustav

upravljanja kvalitetom za centralizirane toplinske sustave na biomasu (dalje: QM sustav) koje
je objavila radna skupina za Sustav upravljanja kvalitetom za centralizirane toplinske sustave na biomasu koju
gine struénjaci iz Svicarske, Njemacke i Austrije. Q-smjernice su osnova za primjenu QM sustava. Dokument
je preveden i prilagoden u okviru CE INTERREG projekta ENTRAIN.

Izrazi kori§teni u ovim smjernicama mogu se razlikovati od zemlje do zemlje. Vazni pojmovi su pojasnjeni
u pojmovniku.

Kako se propisi i standardi mogu razlikovati od zemlje do zemlje, savjetujemo primjenu odgovarajucih
propisa i standarda koji se koriste za odredenu zemlju.

Potrebno je osigurati da pojedinacni zahtjevi navedeni u Q-planu udovoljavaju odgovaraju¢im nacionalnim
standardima i propisima i dostupnoj tehnologiji.

Klasifikacija goriva, vidi Tablica 9, temelji se na medunarodnom standardu 1ISO 17225 Specifikacije
goriva i razredi, uz djelomi¢na odstupanja kako bi se zadovoljili visi kriteriji kvalitete utvrdeni QM
sustavom. Kratice koridtene u tablici potje¢u od njemackih izraza.

Postupci upravljanja kvalitetom opisani u ovim Q-smjernicama (uklju€uju¢i pojednostavljenu verziju) u
nastavku se nazivaju QMstandard®. Povrh toga, radna skupina Sustava upravljanja kvalitetom za
centralizirane toplinske sustave na biomasu je definirala i QMini® smjernice za manje monovalentne
sustave koje se nalaze u odvojenom dokumentu. [7]

Projektom ENTRAIN Zele se unaprijediti kapaciteti tijela javnih vlasti potrebni za razvoj lokalnih energetskih
strategija i provodenje akcijskih planova koji vode do upotrebe veceg udjela obnovljivih izvora u sustavima
podruénog grijanja. PoboljSanjem kapaciteta, kao i promicanjem strukturirane suradnje izmedu tijela javnih
vlasti i kljuénih dionika na transnacionalnoj razini, oéekuje se smanjenje upotrebe fosilnih goriva i emisija CO2
te poboljSanje kvalitete zraka i socioekonomskih koristi u lokalnim zajednicama. Projekt je financiran u okviru
programa Interreg Central Europe.
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Kratak uvod u Sustav upravljanja kvalitetom za centralizirane toplin-
ske sustave na biomasu

Sustav upravljanja kvalitetom za centralizirane toplinske sustave na biomasu (QM Holzheizwerke®, QM
sustav) je projektno orijentiran sustav upravljanja kvalitetom. Ovim sustavom kvalitete osigurava se provedba
projekta s uklju¢enim razli¢itim dionicima prema visokim standardima kvalitete unutar zadanih vremenskih
rokova.

QM sustav ne zamjenjuje sustave upravljanja kvalitetom (npr. certifikacija prema standardu 1SO 9000) i
ispitivanja uzoraka proizvoda koji su definirani na razini pojedine tvrtke. Ovaj sustav upravljanja kvalitetom
mogu primjenijivati tvrtke u okviru ve¢ definiranih sustava upravljanja kvalitetom.

QM sustav je rezultat medunarodne suradnje. Tim koji stoji iza ovog sustava upravljanja kvalitetom okuplja
struénjake iz Njemacke, Austrije i Svicarske koji kontinuirano rade na razvoju i pobolj$anju sustava. Veliko
iskustvo ovog tima je usmjereno i na realizaciju novih projekata. Najvazniji ciljevi kvalitete ovog sustava
kvalitete su:

— pouzdan rad uz niske troskove odrzavanja,

— visoka stopa ucinkovitosti sustava i niski gubici u mrezi,

— niske emisije u svim radnim uvjetima,

— precizni i stabilni upravljacki sustavi,

— ekoloSka i ekonomska odrZivost.

QM sustav je isplativ

Vecina toplana koje koriste biomasu kao gorivo nisu zanimljive investitorima zbog velikih ulaganja i dugog roka
povrata, kao i brojnih rizika zbog kompleksnosti investicije. Sve navedeno uzrokuje manju isplativost toplane
na biomasu u odnosu na druga postrojenja na obnovljive izvore energije te su investitori iznimno oprezni u
donoSenju odluke o ulaganju. QM sustav pomaze investitoru smanijiti rizike.

Tipi€ni problemi kod investicija ovakvog tipa su predimenzionirani kotlovi i postrojenja ili previsoka procjena
prodaje topline, odnosno stvarna prodaja topline je manja od planirane, $to dovodi do smanjene ucinkovitosti
postrojenja i sporijeg povrata ulaganja. PogreSke u projektiranju, poput predimenzioniranog kotla €esto je tedko
i skupo ispraviti nakon pocetka rada postrojenja te su posljedice ovakvih pogreSaka za investitora dugotrajne
i skupocjene. Medutim, ako se nedostaci u planiranju i projektiranju otkriju i otklone rano, ulagaci i operatori
postrojenja Stede vrijeme i novac.

TroSkovi ulaganja u QM sustav su zanemarivi su u usporedbi s potencijalnim uStedama u kapitalnim i
operativnim tro8kovima te iznose 1 - 2% investicijskih troSkova. Ulaganjem u QM sustav osigurava se priprema
i provedba projekta prema visokim standardima kvalitete, 5to je vaZan preduvjet za dugoro&an uspjesan rad
postrojenja.

Uéenje iz tudih pogresaka

Cilj planiranja i ulaganja u toplanu na biomasu je omoguciti tehni€ki i ekonomski izvedivu te ekolo3ki prihvatljivu
opskrbu toplinom za krajnje potrodaCe. Posljednjih godina uspjeSno je proveden veliki broj projekata
centraliziranih toplinskih sustava na biomasu u Njemackoj, Austriji i Svicarskoj. Medutim, uz niz pozitivnih
primjera, uvijek postoje i primjeri gdje projektiranje i izvedba nije bila uspjeSna te mogu uoditi neki od ovih
nedostataka: predimenzioniranje postrojenja ili distribucijske mreze, predimenzioniranje i pogresno
projektiranje skladiSta drvnog goriva, neispravna hidrauli¢ka i upravljacka rieSenja te neprecizne i nestabilne
kontrole sustavi. Takve i sli€ne pogreSke u planiranju mogu biti skupe zbog potrebe za naknadom ugradnjom
ili izmjenama, poveéanim trodkovima odrzavanja i ponekad ozbiljnim financijskim problemima. Konaé&no, ali ne
i najmanje bitno, ovakve pogreske negativho utje€u na javno misljenje o sustavima na obnovljive izvore
energije.

Naknadna analiza razli€itih projekata pokazala je da se veéina greSaka mogla izbjeéi paZljivim planiranjem te
primjenom znanja i iskustva ste€¢enog u izgradnji sli€nih postrojenja. Kvalitetno i detaljno planiranje zajedno s
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primjenom znanja i iskustva s prethodnih projekata poti¢u tehnicki i ekonomski optimizirana rjeSenja koja
dovode do niskih emisija i u€inkovite upotrebe goriva iz biomase.

Upravitelj kvalitetom (Q-manager)

Osim ovlastenog predstavnika investitora i glavnog projektanta postrojenja, QM Holzheizwerke® uvodi jo$
jednog sudionika projekta: Q-managera. Q-managera su imenovani od strane investitora i prate projekt od
samog pocetka. U koordinaciji s investitorom i glavnim projektantom definiraju zahtjeve kvalitete u dokumentu
Q-plan. Tijekom planiranja i realizacije toplane na biomasu provjeravaju jesu li zahtjevi i standardi kvalitete
ispunjeni. U slu¢aju uocenih odstupanja, Q-manager preporucuje investitoru korektivne mjere i provedbu
mjera. Takoder, Q-manager kao stru¢njak sa bogatim iskustvom u provedbi sli¢nih projekata, pruza neutralna
druga misljenja tijekom razlicitih faza projekta.

Q-manageri su educirani i ovlasteni od strane nacionalnih predstavnika Sustava upravljanja kvalitetom za
centralizirane toplinske sustave na biomasu, a njihovi kontakti se mogu se pronaci na odgovarajuéim web
stranicama (npr. www.gmholzheizwerke.ch).

Pokazatelji provedbe projekta (eng. milestones)

Slika 1 daje opci pregled procesa upravljanja mvestion

kvalitetom. Investitor imenuje ovlastenog

predstavnika, Q-managera, koji je odgovoran za s i 1
implementaciju sustava upravljanja kvalitetom i

’ e . Ovlasteni zastupnik Q-manager Glavni projektant
glavnog projektanta koji je odgovoran za | |
cjelokupno projektiranje postrojenja. Zajedno 7
vode evidenciju o zahtjevima kvalitete u Q- Pokazatelj 1
H (pocetni sastanak)
planu. Pokazatel; _1, odntgsr}ov usp9§tavu Ql\/! e etmns A tntava 1
sustava potrebno je zapocCeti $to prije kako bi
planiranje prema smjernicama QM sustava, Q- l
planlranje,“ zgpocelo prije prOJektlrapJa. (preé:grsurgj:;inizcaehtjevi T
Pokazatelji 2, 3 i 4 tada se koriste za Q-provjere kvalitelo) > zahfievi kvalitete)
i Q-kontrolu tijekom projekta. To osigurava da se
odstupanja u kvaliteti otkrivaju i ispravljaju na
vrijeme. Postupak QM sustava je dovrSen nakon Planiranje projektiranja
analize i optimizacije rada postrojenja, Sto |
predstavlja pokazatelj 5. | Pokazateljpostignut?
> 2
Planiranje postupka
nabave
|
Pokazatelj postignut?
3
|
Provedba postupka
nabave |ugovaranje
|
Izvrienje | odobrenje
projekta
|
Pokazatelj postignut?
> 4
Pokazatelj 5 h 4 |
(konaéni sastanak) Oplimizaciia rada
Jesu liispunjeni zahtjevi 5 - pposlrméma

kvalitete utvrdeni u Q-planu?

Slika 1 Prikaz postupka upravljanja kvalitetom u sustavu QM
Holzheizwerke®
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koristite karticu Polazno.

Q-zahtjevi

Q-zahtjevi se definiraju prema Q-smjernicama na pocetku projekta na poCetnom sastanku (pokazatelj 1) i
dokumentiraju se u Q-planu.

Vazni Q-zahtjevi odnose se na analizu potraznje za toplinskom energijom i odredivanje osnovnih projektnih
podataka, odnosno konfiguracije postrojenja, hidraulickog koncepta, strategije upravljanja i distribucijske
mreze. Nadalje, definirani su i zahtjevi koji se odnose na primjenu goriva, dokumentaciju i optimizaciju. Zahtjevi
kvalitete pokrivaju bitha podrucja projekta - od utvrdivanja osnovnih projektnih podataka do pustanja u pogon
postrojenja i optimizacije koja bi se trebala dogoditi najkasnije krajem druge godine rada.

Optimizacija postrojenja

Nakon pustanja postrojenja u pogon potrebno je izvrsiti sustavnu optimizaciju tehni¢kog pogona te se stoga
najvazniji radni podaci moraju kontinuirano biljeziti i evaluirati. Glavni projektant mora evaluirati i interpretirati
podatke tijekom najmanje tri razli€ita tjedna u godini (zima, ljeto, proljeée / jesen).

Podaci u okviru operativne optimizacije pruzaju korisne informacije za procjenu i optimizaciju rada toplane.
Nadalje, podaci pruzaju dokaz da postrojenje radi sukladno zahtjevima za kvalitetu dogovorenima na pocetku.
Cilj evaluacije je dokazati da postrojenje slijedi Q-zahtjeve definirane na pocetku projekta.

Q-plan

QM sustav bi trebao koristiti $to je moguée manje papirnate dokumentacije, stoga sredisnji dio Q-plana Cine
dva dokumenta (u dodatku):

— Glavni dokument Q-plana, priprema se tijekom uspostavljanja QM sustava u pokazatelju 1,
— Dodatni dokumenti Q-plana, pripremljeni u pokazateljima 2-5 QM sustava.

Q-smijernice sastavni su dio Q-plana. U njima su detaljno opisani postupci upravljanja kvalitetom i zahtjevi
kvalitete koji bi se trebali primijeniti u planiranju i izgradnji centraliziranog toplinskog sustava na biomasu. Q-
smjernice imaju istu strukturu kao i Q-plan te se oba dokumenta mogu koristiti paralelno:

Projektni sudionici

Uspostava sustava upravljanja kvalitetom za toplane na biomasu
Provedba projekta s odgovarajuc¢im projektnim pokazateljima

Obveze i odgovornosti investitora

Obveze, odgovornosti i Q-zahtjevi kvalitete za projektanta postrojenja
Definiranje goriva za upotrebu

mmoow>




Q-smjernice Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

A. Projektni sudionici

A.1 Projekt

Ime i adresa postrojenja, kao i adresa investitora moraju biti navedeni u Q-planu.

A.2 Odgovorne osobe za provedbu QM sustava

U Q-planu je potrebno navesti osobe odgovorne za uspostavu i ispravnu provedbu QM sustava upravljanja
kvalitetom:

B Ovlasteni predstavnik investitora mora imati punomoc¢ za potpisivanje svih dokumenata koji se
odnose na procedure QM sustava.

H  Q@-manager osigurava definiranje, implementaciju i provedbu postupaka u okviru QM sustava. Q-
manager ne snosi odgovornost za planiranje postrojenja.

A.3 Glavni projektant

Za projektiranje projekata u skladu s QM sustavom, potrebno je u Q-planu odrediti glavnog projektanta
postrojenja na biomasu. Glavni projektant odgovoran je investitoru za kvalitetan rad cijelog postrojenja u okviru
usluga navedenih u sklopljenom ugovoru.

Pravne osobe, osim glavnog projektanta, koje su odgovorne za planiranje, projektiranje i pustanje u rad
postrojenja nisu navedene u Q-planu. Ugovorni odnosi s tim pravnim osobama su isklju€iva odgovornost
investitora.

A.4 Tijelo za financiranje projekta

Ako je zatrazeno javno financiranje ili subvencioniranje projekta, potrebno je navesti odgovorno tijelo za
financiranje.




Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi Q-smjernice
koristite karticu Polazno.

B. Uspostava sustava upravljanja kvalitetom za toplane na biomasu

B.1 Obveze i odgovornosti Q-managera

B.1.1 Q-manager osigurava provodenje smjernica i uputa definiranih sustavom upravljanja kvalitetom za
toplane na biomasu (QM Holzheizwerke®) te redovito azuriranje sustava novim podacima. To ukljuCuje
sljedece aktivnosti:

— Sav administrativni posao vezan uz sustav upravljanja kvalitetom za toplane i centralizirane toplinske
sustave na biomasu: uspostava QM Holzheizwerke® u suradnji s investitorom i glavnim projektantom,
organiziranje potrebnih sastanaka, priprema dokumenata potrebnih za primjenu sustava upravljanja
kvalitetom za toplane i centralizirani toplinski sustav na biomasu.

— Planiranje kvalitete: to¢no definiranje zahtjeva kvalitete u planu upravljanja kvalitetom, u suradnji s
investitorom i glavnim projektantom, jam¢i da su navedeni zahtjevi kvalitete u skladu s priznatim
tehni¢kim pravilima i da su zadovoljeni standardi kvalitete koje zahtijevaju tijela za financiranje.

— Kontrola kvalitete: osiguravanje pravovremenog otkrivanja i otklanjanja odstupanja u kvaliteti; ako se
otkriju odstupanja u kvaliteti, Q-manager zajedno s investitorom i glavnim projektantom radi na
pronalasku rjeSenja.

— Provjera kvalitete: provjera jesu li svi pokazatelji provedbe projekta, dostupnih dokumenata i podataka
te zahtjeva za kvalitetom definiranih u Q-planu unutar utvrdenih granica.

B.1.2 Q-manager ne snosi nikakvu odgovornost za planiranje i projektiranje te je iskljuivo odgovoran za
provodenje sustava upravljanja kvalitetom za toplane i centralizirane sustave grijanja na biomasu, sukladno
B.1.1. Q-manager moze utvrditi odgovaraju li zahtjevi kvalitete definirani Q-planom relevantnim tehni¢kim
pravilima, jesu li zadovoljeni standardi kvalitete koje zahtijevaju tijela za financiranje i postoje li odstupanja u
kvaliteti te na temelju utvrdenog dati odgovarajuce preporuke investitoru. Samo investitor u tom sluaju moze
zahtijevati izmjene projekta, podnositi zahtjeve za Stetu itd.

B.1.3 Q-manager moze (u dogovoru s glavnim projektantom) preporuciti izmjene i dopune Q-plana investitoru.
Odobrene izmjene i preinake moraju se zabiljeziti u aneksu Q-plana za odredeni pokazatelj provedbe projekta.

B.1.4 Q-manager je ovlasten koristiti naziv "Q-manager za upravljanje kvalitetom u toplanama i centraliziranim
toplinskim sustavima na biomasu" ako je naveden u registru "Q-manageri radne skupine Sustava upravljanja
kvalitetom za centralizirane toplinske sustave na biomasu”, objavljenom na mrezZnoj stranici radne skupine
(http://www.gmholzheizwerke.ch). Kako bi bio naveden u registru, Q-manager mora ispunjavati sljedece
minimalne zahtjeve:

— nije u poslovnom odnosu s tvrtkama koje pruzaju usluge planiranja, izgradnje i provedbe projekata u

sektoru grijanja, ventilacije i klimatizacije,
— iskustvo u planiranju u sektoru grijanja, ventilacije i klimatizacije,
— iskustvo u provedbi projekata centraliziranih toplinskih sustava na biomasu.

B.1.5 Q-manager se obvezuje Cuvati povjerljivost svih dokumenata i saznanja o postrojenju i njegovom stanju.
To ne ukljuCuje slanje kopije Q-plana (glavni dokument i dodatak) tijelu za financiranje i/ili nekom drugom
ovlastenom tijelu koje je takoder obvezno obradivati dostavljene podatke u povjerljivosti.

B.1.6 Naknada Q-managera je definirana u pokazatelju provedbe projekta 1 "Uspostava QM sustava i Q-
planiranje®.

B.2 Obveze i odgovornosti glavnog projektanta

B.2.1 Glavni projektant odgovoran je za kvalitetno projektiranje toplane i centraliziranog sustava grijanja na
biomasu u okviru usluga navedenih u inZenjerskom ugovoru. Potrebna kvaliteta definirana je u Q-planu
(Poglavlje E ,Obveze i odgovornosti glavhog projektanta®).

B.2.2 Glavni projektant se obvezuje prihvatiti Q-plan (glavni dokument i aneks) kao dodatak inZenjerskom
ugovoru nakon $to ga odobre uklju€ene strane. U slu€aju neuskladenosti dijelova ugovora, primjenjuje se Q-
plan.
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Q-smjernice Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

B.2.3 Glavni projektant osigurava (u dogovoru s investitorom) da drugi projektanti na projektu, izvodaci radova
i dobavlja¢i materijala i opreme udovoljavaju zahtjevima kvalitete.
Primjeri:
— Drugi projektanti: Kapacitet i potraznja za toplinskom energijom potencijalnih kupaca topline
— Dobavija¢ kotlova na biomasu: Minimalna i nazivna toplinska snaga kotla na biomasu s referentnim
gorivom
— Dobavlja¢ goriva: Kvaliteta asortimana goriva

B.2.4 Glavni projektant je odgovoran za izradu i azuriranje rasporeda. Promjene u rasporednu moraju se
prijaviti Q-manageru.

B.2.5 Osim ako nije izri¢ito drugacije dogovoreno, odstupanja u kvaliteti iznose do 10% prema losijoj kvaliteti.
U slu€aju varijabli ovisnih o vremenskim prilikama, vrijednosti koje su korigirane na prosje¢nu godinu pomocéu
broja stupanj dana grijanja odlu¢uju¢e su u sumnjivim slu¢ajevima.

B.2.6 Glavni projektant duzan je bez ograniCenja osigurati Q-manageru potrebne planove, proracunske
dokumente, baze podataka itd.

B.3 Obveze i odgovornosti investitora

B.3.1 Investitor treba imenovati ovlastenog predstavnika kojemu daje potrebnu punomo¢ kako bi mogao
potpisivati dokumente koji se odnose na QM sustav.

B.3.2 Obveze i odgovornosti investitora definirane su Q-planom (poglavlje D "Obveze i odgovornosti
investitora”).

B.3.3 Investitor treba imenovati Q-managera.

B.3.4 Investitor imenuje glavnog projektanta koji je odgovoran za osiguravanje cjelokupne kvalitete postrojenja
u skladu s uslugama navedenima u inzenjerskom ugovoru.

Primjeri:
— U slucaju ugovornog odnosa s projektantskim timom (pojedinaéni ugovori izmedu projektanata i
investitora), glavni projektant obicno je projektant sustava grijanja, hladenja, ventilacije i klimatizacije
(eng. HVAC system) za toplanu.
— U sluéaju ugovornog odnosa s projektantskim konzorcijem (jedinstveni ugovor s projektantskim
konzorcijem), glavni projektant je voditelj projekta od strane projektantskog konzorcija.

— U sluéaju ugovornog odnosa s podugovorenim projektantom, glavni projektant je nadleZzan
podugovorenom projektantu.

B.3.5 Investitor sastavlja ugovor s glavnim projektantom, uzimajuéi u obzir Sustav upravljanja kvalitetom za
centralizirane toplinske sustave na biomasu (QM Holzheizwerke)

B.3.6 Pravne osobe ugovorene za projektiranje i provedbu projekta izgradnje postrojenja (podugovorene
tvrtke, drugi projektanti ili dobavljaci), a koje nisu imenovane kao glavni projektant, nisu navedene u Q-planu.
Investitor je isklju€ivo odgovoran za ugovorne sporazume s tim tvrtkama.

B.3.7 Sankcije za nepostivanje kriterija kvalitete (ispravke projekta, smanjenje ugovorene cijene) koje nadilaze
uobiajena pravna sredstva (npr. ugovorna kazna, bonus/malus sustav) potrebno je iskazati u odgovaraju¢im
ugovorima.

B.3.8 Ako su odobrene izmjene i dopune Q-plana u aneksu Q plana za odgovarajuci pokazatelj provedbe
projekta, investitor je odgovoran za nuzne prilagodbe ugovora stranaka koje sudjeluju u projektu.

B.4 Preporuke tijelima za financiranje projekta

U nacelu, tijela za financiranje su slobodna formulirati tehni¢ke specifikacije, uvjete i postupke, no temeljem
prethodnih iskustava financiranja projekata koji koriste QMstandard® (vidi poglavlje C) navodimo sljedece
preporuke:
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Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi Q-smjernice
koristite karticu Polazno.

B.4.1 Zatraziti na pregled: kompletan Q-plan, glavni dokument za pokazatelj provedbe projekta 1, dodatak Q-
planu za pokazatelje provedbe projekta 2 do 5, a izgradnja postrojenja ne bi trebala zapoceti prije izvrSenja
pokazatelja provedbe projekta 3 (u pojednostavljenoj verziji pokazatelj provedbe projekta 2).

B.4.2 Prilikom isplate javnih financijskih sredstava potrebno je napomenuti da se vecina sredstava isplaéuje
samo ako je dostavljen Q-plan pokazatelja provedbe projekta 3 (u pojednostavljenoj verziji 2) potpisan od
strane Q-manager i koji potvrduje da procjena potraznje za toplinskom energijom i odabir sustava odgovaraju
Q-zahtjevima u okviru Sustava upravljanja kvalitetom za centralizirane toplinske sustave na biomasu. ZavrSna
isplata ne bi trebala biti isplacena prije zaklju€ivanja pokazatelja provedbe projekta 5 Q-plana i prije nego Q-
manager potvrdi da je izvrSena operativna optimizacija.
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Q-smijernice

Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

C. Provedba projekta s odgovarajuc¢im projektnim pokazateljima

Pravila i propisi koji vrijede u razli¢itim zemljama mogu Kkoristiti razli€ite izraze i postupke planiranja. Optimalan
tijek projekta definiran je prema pokazateljima provedbe projekta QM Sustava. Slika 2 daje pregled tijeka
projekta u skladu s pokazateljima provedbe projekta QM Sustava.

Pokazatelji provedbe projekta

A
a

a

)

Uspostava QM sustava

1. Predstudija izvodljivosti

Rezultat = Opcija koja zadovoljava sve postavljene uvjete i zahtjeve

Q-provjere i Q-kontrola u fazi
planiranja projekta

2. Projektiranje

Rezultat = Odredivanje tehnickog rieSenja

Q-provjera i Q-kontrola u fazi
planiranja nabave*

3. Postupak nabave

Rezultat = Dokumentacija o nabavi

Q-provjere i Q-kontrola u fazi
ugovaranja

4. Zakljuéivanje postupka nabave i ugovaranje

Rezultat = Ugovori

5. lzvedba i odobrenje

Glavni projektant je obavezan prijaviti sve izmjene dokumentacije o
nabavi.
Rezultat = Odobrenje postrojenja

Q-provjere i evaluacija rada
postrojenja najranije godinu dana
nakon pocetka rada postrojenja

6. Optimizacija rada postrojenja

Rezultat = Dokumenti optimizacije rada postrojenja

* Nije primjenjivo za pojednostavljenu verziju (vidi poglavlje C. 2)

Slika 2 Opis i pregled pokazatelja provedbe projekta
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Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi Q-smjernice
koristite karticu Polazno.

C.1 QMstandard®

QM sustav koristi @QMstandard® koji je detaljnije pojaSnjen u Q-smjernicama. Slika 2 prikazuje faze projekta
u kojima su pojedini pokazatelji provedbe projekta zavrSeni. Popis za provjeru u dodatku detaljno opisuje
dokumente koji trebaju biti isporu¢eni od strane glavnog projektanta Q-manageru po zavrSetku pojedinog
pokazatelja provedbe projekta.

Vazno:

preduvjet za vodenje projekta centraliziranog toplinskog sustava na biomasu prema QM-smjernicama

je organizacija poCetnog sastanka sukladno pokazatelju provedbe projekta 1 sa svim relevantnim

sudionicima (ovlasteni predstavnik investitora, glavni projektant i Q-manager); zavrSni sastanak

sukladno pokazatelju provedbe projekta 5 je vazan za sve sudionike te se ne odrzava samo u izuzetnim

slu¢ajevima.

— Pokazatelj provedbe projekta je postignut i moze se ovijeriti tek nakon §to su zaprimljeni svi potrebni
dokumenti.

— Pokazatelji provedbe projekta su postignuti kada je potpisan Q-plan (glavni dokument u pokazatelju 1
ili pripadajuc¢i dodatak u pokazateljima od 2 do 5).

— Pretpostavlja se da realizirani projekt odgovara specifikacijama navedenima i ugovorenima u

dokumentaciji o nabavi. Ako to nije slu¢aj, glavni projektant je duzan odmah prijaviti promjene Q-

manageru. Q-manager odlucuije je li potrebno ponoviti pokazatelj 3 uz dodatnu naknadu.

C.2 Pojednostavljena verzija QMstandard® sa tri pokazatelja provedbe projekta

QM sustav uobiajeno ukljuuje 5 pokazatelja provedbe projekta. U pojednostavljenoj verziji QM sustava,
pokazatelji provedbe projekta 3 i 4 mogu se izostaviti. Ovakav pristup je mogu¢ samo pod sljedeéim uvjetima:
— odabrana je standardna hidraulicka shema za pokazatelj 2 (ovaj se uvjet moze izostaviti samo ako je
odabrano hidrauli¢ko i upravljacko rieSenje opisano s istom razinom detalja kao i standardna rjeSenja),
— kapaciteti postrojenja, brzina protoka i temperature ve¢ su definirani u pokazatelju 2,
— procjena potraznje za toplinskom energijom i odabir odgovaraju¢eg sustava u pokazatelju 2 veé
ispunjavaju sve Q-zahtjeve pokazatelja 3, $to mora osigurati glavni projektant.

lako pokazatelji 3 i 4 ne trebaju biti odobreni od strane Q-managera, potrebno ih je izvrsiti. Dokumenti koji
nedostaju trebaju biti dostavljeni Q-manager u pokazatelju 5.

Pojednostavljena verzija QM sustava se obi¢no koristi za monovalentne ili bivalentne sustave sa jednim ili vise
kotlova:

— bez distribucijske mreze

— do maksimalnog kapaciteta 500 kW, ili

— s distribucijskom mrezom i do maksimalno spojenog kapaciteta 200 kW.

C.3 QMmini®

Osim QMstandard®, koji je opisan u Q-smjernicama, QM sustav definira i QMmIni® proces za manje
monovalentne sustave, a koji je dostupan na njemackom jeziku [7]. QMmIni® nije dodatno pojasSnjen u ovim
Q-smjernicama.
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Q-smijernice

Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

D. Obveze i odgovornosti investitora

Investitor treba imenovati ovlastenog predstavnika kojemu daje potrebnu punomo¢ kako bi mogao potpisivati
dokumente koji se odnose na QM sustav. Obveze i odgovornosti investitora definirane su u tablici nize.

Tablica 1 Popis obveza i odgovornosti investitora

Oznaka

Pokazatelj

Popis obveza i odgovornosti investitora

D.1

Obveze i
odgovornosti u
okviru pokazatelja
1

Imenovanje glavnog projektanta.
Sljedeca pitanja potrebno je interno razjasniti:
—  Tko bi trebao biti investitor?
—  Kakav bi trebao biti pravni oblik odgovornog tijela?
—  Tko je odgovoran za financije?
—  Tko ¢e kasnije biti odgovoran za rad postrojenja?
—  Kako su odgovorni ljudi ukljugeni u proces planiranja?
—  Kakva je situacija na trzistu grijanja na opskrbnom podrucju?
—  Tko je odgovoran za razvoj trzista i naknadnu brigu o kupcima?
—  Koja je lokacija toplane (uzimajuéi u obzir zakonske odredbe)?
—  Koji su uvjeti za izmjenu i dopunu gradevinske dozvole?
—  Kakav je postupak vezano uz stjecanje gradevinske dozvole ifili prava sluznosti potrebnom
infrastrukturom na tom podrucju?
Koji ¢e biti uvjeti natjecaja (postupka nabave)?
Koje odredbe i uvjete trebaju sadrzavati ugovori o opskrbi toplinom?
Kako se osigurava financiranje daljnjih faza projekta?
DonoS$enje odluke o planiranju toplane na biomasu.

D.2

Obveze i
odgovornosti u
okviru pokazatelja
2

Evaluacija organizacije i pravnog oblika odgovornog tijela.
Evaluacija hoce li i pod kojim uvjetima planirano postrojenje na biomasu dobiti gradevinsku
dozvolu.
Evaluacija interesa i uvjeta pod kojima su vlasnici zemljista spremni dodijeliti pravo sluznosti
za mreznu infrastrukturu.
Evaluacija potencijalnih potro$aca topline temeljem rezultata predstudije izvodljivosti i uvjeta
komercijalnog povezivanja (npr. cijene topline):
—  Koliko potro$aca je zainteresirano i spremno zapoCeti pregovore o spajanju na
distribucijsku mrezu postrojenja na biomasu?
—  Koliko potro3aca je zainteresirano za povezivanje na distribucijsku mrezu, no pod
odredenim uvjetima i koji su to uvjeti (vrijeme, ekonomska odrzivost itd.)?
— Kako se ocjenjuje namjera spajanja na distribucijsku mrezu drugih objekata koji se nalaze
na tom podru¢ju?
Popis potroSaca topline s naznakom vremena i statusa prikljucka ("ugovor potpisan”,
"otvoren", itd.). Najmanje 70% godiSnje potrebe za toplinom mora biti osigurano pisanim
putem (ugovor ili pismo namjere).
Evaluacija goriva za postrojenje
—  Koje vrste goriva je moguce koristiti?
—  Kako ¢e biti organizirana nabava goriva?
—  Koju cijenu goriva treba upotrijebiti za izracun profitabilnosti postrojenja?
Zaprimanje indikativnih ponuda za isporuku goriva.
Financiranje projekta:
— Jeliprojekt prihvatljiv za javno (su)financiranje i subvencije? Ako da, koje i pod kojim
uvjetima
— Kako i pod kojim uvjetima je moguée daljnje financiranje projekta?
Dokaz profitabilnosti projekta koristenjem anuitetne metode. Za projekte &iji je sastavni dio i
distribucijska mreza preporucuje se izrada poslovnog plana.

D3

Obveze i
odgovornosti u
okviru pokazatelja
3

Zavrdna evaluacije organizacije i pravnog oblika odgovornog tijela.
Ishodenje gradevinske dozvole.

Osiguravanije prava sluznosti.

RjeSavanje pitanja osiguranja tijekom izgradnje i rada postrojenja.
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Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi Q-smjernice
koristite karticu Polazno.

B Osiguravanje ponude za isporuku goriva koja je prilagodena planiranom postrojenju (veli¢ina
skladista goriva, interval isporuke, pristup, itd.).
Evaluacija potencijalnih potrodaca topline kao osnova za daljnje planiranje (vezano uz
pokazatelj 2):

—  Koliko potro$aca topline je u meduvremenu potpisalo ugovor o opskrbi toplinom?

—  Koliko potro$aca topline ¢e potpisati ugovor prije pustanja toplane u rad?

— Koja podrucja se mogu povezati i koliko vremena je potrebno za povezivanje tih podrucja?

—  Zakoliko potro$aca topline je vlasnik postrojenja spreman snositi rizik od nepovezivanja?
Priprema ugovora o opskrbi toplinom s tehnickim i op&im uvjetima.
Popis potro3aca topline s naznakom vremena i statusa priklju¢ka ("ugovor potpisan”,
"otvoren", itd.). Na pocetku gradnje najmanje 60% godi$nje potro$nje topline mora biti
osigurano potpisanim ugovorima o opskrbi toplinom.
Revidirani dokaz profitabilnosti koristenjem metode anuiteta; za sustave s distribucijskom
mrezom obvezan je poslovni plan s bilancom stanja i raunom dobiti i gubitka za 20 godina.
Dokaz o osiguranom financiranju.
Koordinacija planiranja i pripreme dokumentacije o nabavi sa svim ukljuéenim stranama.
Qdluka o provedbi projekta.

D4

Obveze i
odgovornosti u
okviru pokazatelja
4

Odobrenje koncepta optimizacije poslovanja (ukljucujuci ugovor o provedbi).
Sastavljanje popisa odgovornih osoba za operativni dio provedbe.
Preuzimanje postrojenja i provedba operativne organizacije.

D5

Obveze i
odgovornosti u
okviru pokazatelja
5

Priprema sazetka troSkova i usporedba s planiranim troSkovima.
Priprema godisnje bilance stanja i raGuna dobiti i gubitaka za prvu godinu poslovanja i
usporedba s ciljanim vrijednostima.
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Q-smjernice PogreSka! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

E. Obveze i odgovornosti glavnog projektanta

E.1 Postignuéa u pojedinim pokazateljima provedbe projekta

Za pojedine pokazatelje provedbe projekta, glavni projektant treba ispuniti obveze navedene u Tablica 2 i Q-
zahtjeve navedene u poglavljima od E.2 do E.7. Stupanj preciznosti i detalja u pojedinim fazama projekta -
posebno za podrucja "Procjena potraznje za toplinskom energijom i odabir odgovaraju¢eg sustava“,
"Distribucijska mreza" i "Proizvodnja toplinske energije" - podlozni su izmjenama ovisno o ugovornim
odredbama u pojedinoj drzavi (npr. [28], Pogreska! lzvor reference nije pronaden.[30]).

Tablica 2 Popis obveza i s njima povezanih zahtjeva kvalitete koje glavni projektant mora osigurati u pojedinom pokazatelju provedbe
projekta

Oznaka | Pokazatelj Obveze i s njima povezani zahtjevi kvalitete koje glavni projektant mora osigurati u
pojedinim pokazateljima
E.1.1 Obveze i B Odgovoriti na pitanje: Jesu li ispunjeni ugovorni preduvjeti tako da glavni projektant, kao osoba
odgovornosti u ugovorena od strane investitora, moze u Q-planu potpisati sporazume vezano uz QM sustav?
okviru pokazatelja | ®  Odredivanje ciljanih vrijednosti zajedno s investitorom i Q-managerom:
1 —  Gubici toplinske energije u distribucijskoj mrezi - Slika 3

—  Minimalna linearna gustoca topline
o  Cjelogodisnji pogon 2,0 MWh/(a.m)
o Period grijanja bez proizvodnije tople vode za ku¢anstvo 1,0 MWh/(a.m)
W Specifiéni investicijski troSkovi distribucijske mreze = Slika 4
W Specifiéni investicijski troSkovi proizvodnje toplinske energije = Slika 5

E.1.2 Obveze i E.2 Procjena potraznje i odabir odgovarajuéeg sustava
odgovornosti u B Stanje je dokumentirao u skladu s E.2.1 - E.2.6.
okviru pokazatelja | E.3 Distribucijska mreza
2 B Zahtjevi kvalitete E.3.1 - E.3.6 trebaju biti ispunjeni.
E.4 Proizvodnja toplinske energije
B Zahtjevi kvalitete E.4.1 - E.4.8 i E.4.11 trebaju biti ispunjeni.
F. Vrste goriva
B Vrsta goriva definirana je u pokazatelju 1 tijekom uspostave QM sustava te je zajedno s
investitorom i kao dio projektnog planiranja potrebno provijeriti:
— moze li se predvidena potraznja za gorivom na podrudju projekta dobiti u dovoljnoj koli€ini
po cijeni predvidenoj u proraunima financijske i ekonomske profitabilnosti,
— moze li se pretpostaviti zajam&ena sigurnost opskrbe gorivom za dimenzioniranje skladista
goriva u skladu sa zahtjevima E.4.5.
®  Ovisno o odgovorima na ova pitanja, moguca je promjena ifili prilagodba vrste goriva.
lzradun profitabilnosti
B Glavni projektant osigurava investitoru potrebne podatke o planiranju za izradu izrauna
ekonomske profitabilnosti i sudjeluje u izraGunavanju troSkova i procjeni troskova u skladu sa
odredbama ugovora izmedu njega i investitora. Ako glavni projektant treba pripremiti analizu
tro8kova i koristi projekta, to je potrebno navesti u ugovoru.
Pojednostavljena verzija QUstandard® sa tri pokazatelja provedbe projekta
B Zaizuzimanje pokazatelja 3 i 4, potrebno je ispuniti sliedece preduvjete:
— odabrana je standardna hidraulicka shema ili je odabrana shema dokumentirana na istoj
razini detalja kao standardna hidraulicka shema i Q-manager je odobrio takvo rjeSenje,
—  kapaciteti, brzina protoka i temperature su vec definirani,
—  procjena potraZnje i odabir sustava ispunjavaju sve Q-zahtjeve pokazatelja 3,
—  pokazatelji 3 i 4 ne trebaju biti odobreni od strane Q-managera, no glavni projektant ih
treba izvrsiti.

E1.3 Obveze i E.2 Procjena potraznje i odabir odgovaraju¢eg sustava
odgovornosti u B Stanje je dokumentirao u skladu s E.2.1 - E.2.6.
okviru pokazatelja | E.3 Distribucijska mreza

3 B Zahtjevi kvalitete E.3.1 - E.3.6 trebaju biti ispunjeni.
E.4 Proizvodnja toplinske energije

B Zahtjevi kvalitete E.4.1 - E.4.11 trebaju biti ispunjeni.
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Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi Q-smjernice
koristite karticu Polazno.

F. Vrste goriva

B Odluku o vrsti goriva potrebno je donijeti zajedno s investitorom. Kao rezultat dogovora,
investitor dobiva ponudu za isporuku goriva sukladno dokumentaciji o nadmetanju. Ponuda
treba ispunjavati uvjete vezano uz frekvenciju isporuke kako skladi$te goriva ne bi bilo
predimenzionirano odredila veli¢ine za dimenzioniranje silosa). Cijena goriva koja se navodi u
izracunu profitabilnosti temelji se na ponudi.

Izraéun profitabilnosti

B Glavni projektant osigurava investitoru potrebne podatke o planiranju za izradu izrauna
ekonomske profitabilnosti i sudjeluje u izraGunavaniju troSkova i procjeni troskova u skladu sa
odredbama ugovora izmedu njega i investitora. Ako glavni projektant treba pripremiti analizu
troSkova i koristi projekta, to je potrebno navesti u ugovoru.

Napomena: PreporuCuje se takoder izvrsiti izraCun troSkova i ekonomske ucinkovitosti u slu¢aju

samostalne opskrbe gorivom.

Naknadna priprema dokumentacije o nadmetanju za postrojenje za proizvodnju topline

B Dokumentacija 0 nadmetanju za postrojenje za proizvodnju topline obi¢no jo$ nije pripremljena
u pokazatelju 3, ali moguce je dogovoriti naknadnu pripremu i dostavu Q-manageru. Provjera
sadrZaja natje€ajne dokumentacije od strane Q-managera je podloZna dodatnim naknadama.

odgovornosti u
okviru pokazatelja
5

E14 Obveze i E.2 Procjena potraznje i odabir odgovarajuéeg sustava
odgovornosti u B Procjena potraznje i odabir odgovarajuéeg sustava je provedeno.
okviru pokazatelja | E.6 Odobrenje i koncept za operativnu optimizaciju
4 B Odobrenje je provedeno u skladu s E.6.1i E.6.2.
B Optimizacija rada ugovorena je inZenjerskim ugovorom.
B Operativna optimizacija mora biti projektirana u skladu s E.6.3.
F. Vrste goriva
B Potpisan je ugovor o opskrbi gorivom. Ugovor ispunjava uvjete vezano uz frekvenciju
isporuke, Sto odgovara dimenzijama skladista goriva. Cijena goriva naznacena u izraéunu
ekonomske profitabilnosti odgovara specifikacijama ugovora o opskrbi.
E15 Obveze i E.2 Procjena potraznje i odabir odgovarajuc¢eg sustava

B Trenutno stanje kupaca topline provjereno je u skladu s E.2.1 - E.2.6.

E.5 Dokumentacija postrojenja

B Dokumentacija postrojenja je pripremljena u skladu s E.5.1 - E.5.3. Q-manageru mora biti
dostavljena tablica sadrzaja dokumentacije postrojenja, s potpisom kojim se potvrduje da je
dokumentacija cjelovita i aZurirana. Ako se odrZi zavr3ni sastanak projekta, kompletna
investicijska dokumentacija mora biti dostavljena na ovaj sastanak.

E.7 Implementacija optimizacije rada

B Optimizacija rada provedena je u skladu s E.7.1 - E.7.3.

Pojednostavljena verzija QMstandard® sa tri pokazatelja provedbe projekta

B Dokumenti koji nedostaju, a vezani su uz preskoGene pokazatelje, potrebno je dostaviti Q-
manageru osobito one iz pokazatelja 4:

Ugovor o opskrbi gorivom (ako je ugovoren vanjski opskrbljivac)

—  Ugovor o opskrbi toplinom (u slucaju prodaje topline)
—  Ugovor o nabavi kotla na biomasu
—  lzvjeSce o odobrenju
— - Koncept za optimizaciju poslovanja
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Q-smijernice

Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

E.2 Q-zahtjevi za procjenu potraznje i odabir odgovarajuéeg sustava

Glavni projektant mora dostaviti izvjeSée o stanu projekta koje ispunjava Q-zahtjeve iz tablice nize. Za zahtjeve
E.2.1 - E.2.6, dostupna je tablica u programu MS Excel "Procjena potraznje i odabir odgovarajuéeg sustava"
u koju je moguce unijeti dostupne podatke i provijeriti vjerodostojnost izracuna. Tablica i priru¢nik o koristenju
su besplatno dostupni [8] na mreznim stranicama Radne skupina Sustava upravljanja kvalitetom za
centralizirane toplinske sustave na biomasu (www.gmholzheizwerke.ch).

Vazna napomena: lako tablica nije predvidena za koristenje kao instrument planiranja prilikom odredivanja
toplinske snage i potraznje za toplinskom energijom pojedinog potroSaca topline, tablica se moze koristiti kao
instrument za utvrdivanje toplinskog snage cjelokupnog sustava (karakteristika opterecenja) i projektiranje
kotla na biomasu u dvovalentnom sustavu. Unato¢ navedenom, proracun glavnog projektanta je jedini
relevantan i konacan.

Tablica 3 Q-zahtjevi za procjenu potraznje i odabir odgovarajuceg sustava

Oznaka

Stavka

Q-zahtjevi

E.2.1

Godisnja
potraznja za
toplinskom
energijom
pojedinog
potro$ada

Nove zgrade

Izradun godisnje potraznje za toplinskom energijom prema vaze¢im nacionalnim propisima (npr.
koji su u skladu s ISO 52016-1 [25]). Odstupanja su moguca u dogovoru s investitorom.

Postojece zgrade

Izravno anketiranje potro3aca koristi se kao jedan od alata za utvrdivanje potro$nje krajnje energije
tijlekom nekoliko godina i za procjenu stupnja iskoristenosti prethodne proizvodnje toplinske
energije. Na temelju tih podataka odreduje se buduca potraznja za toplinskom energijom, uzimajuci
u obzir buduée obnove, proSirenja i promjene u uporabi. Ako ne postoje pouzdani podaci o
prethodnoj potro3nii ili ako nije moguca pouzdana raspodjela potraznje za grijanjem, potro3ne tople
vode u kuéanstvu te potraznje toplinske energije u industriji, potrebno je provesti detaljna mjerenja
tijekom dovoljno dugog razdoblja (osobito velikih potroSaca i toplinske energije za potrebe
industrije).

Planirana i nova podrucja stanovanja

Izradun iz procijenjene referentne povrsine i specifitnih potreba za toplinom sukladno lokalno
vazecim propisima (npr. [26], [27]). U izraunu navedite specificnu potrebu za grijanjem 10-20%
ispod propisane vrijednosti dok specificna potreba za potro§nom toplom vodom ostaje u skladu sa
dostupnim podacima.

Potrebni podaci

B Potraznja za toplinskom energijom [kWh/a]

B Godisnja potraZnja za potrodnu toplu vodu [kWh/a]

B PotraZnja za toplinskom energijom u industriji [kWh/a]

B Referentna povrsina [m? (vidi poglavlje Pojmovnik)

E2.2

Priklju¢na
toplinska snaga
pojedinog
potro$ada

Nove zgrade

Izradun priklju¢ne toplinske snage prema vaze¢im nacionalnim propisima (npr. koji su u skladu s
EN 12831-1 [24])

Postojece zgrade

Najto¢nija metoda je odrediti karakteristike optereCenja pomocu mjerenja (osobito za velike
potroSace i potraznju za toplinskom energijom u industriji). Metoda odredivanja procjenom iz E.2.1:

— Maksimalna toplinska snaga za grijanje prostora: potraznja za toplinskom energijom
podijeljena s odgovarajuéim brojem radnih sati pri punom optereéenju (ovisno o godidnjoj
krivulji trajanja optere¢enja na lokaciji, grani¢noj toplinskoj snazi i veli€ini komponente koja
ne ovisi 0 vremenskim prilikama).

—  Prosje¢na toplinska snaga za pripremu potrosne tople vode za ku¢anstvo: potraznja za
toplinskom energijom podijeljena s brojem sati grijanja (sezonski rad) ili 8760 sati (rad
tijlekom cijele godine).

—  Prosje¢na toplinska snaga za toplinsku energiju u industriji: potraznja za toplinskom
energijom podijeljena s brojem radnih sati godiSnje (procijenjeno ili prema izmjerenim
radnim satima).

Planirana i nova podruéja stanovanja

Procjena koristenjem podataka iz E.2.1 i postupka za postojece zgrade.
Potrebni podaci

B Max. toplinska snaga za grijanje prostora [kW]
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Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi

koristite karticu Polazno.

Q-smijernice

B Max. toplinska snaga za pripremu potro$ne tople vode [kW]
B Max. toplinska snaga za toplinsku energiju u industriji [kW]

E23

Temperaturni
zahtjevi za
pojedine
potro$ace

Nove zgrade

Sukladno projektiranim vrijednostima za toplinsku snagu, pripremu potro3ne tople vode...

Postojece zgrade

Procjene sukladno vrijednostima za toplinsku snagu, pripremu potrone tople vode... U slu€ajevima

kada ovi podaci nisu dostupni potrebno je mjeriti tijekom duzeg vremenskog perioda.

Planirana i nova podrucja stanovanja

Procjena sukladno oéekivanom broju novih potro3aca.

Potrebni podaci

B Max. temperatura polaza [°C] (ukljuéujuci izmjenjiva¢ topline: primarne i sekundarne
temperature)

B Max. temperatura povrata [°C] (ukljuCujuci izmjenjivac topline: primarne i sekundarne
temperature)

E24

Provjera
prihvatljivosti
prikljuéenja za
pojedinog
potroSaca

Potrebni podaci

Glavni projektant treba izracunati sljedece klju¢ne vrijednosti na temelju podataka iz E.2.11E.2.2
(automatically with EXCEL table "Status-quo analyse"):

Broj radnih sati pri punom opterecenju za grijanje prostora [h/a]

Broj radnih sati pri punom opterecenju za pripremu potro3ne tople vode [h/a]

Broj radnih sati pri punom opterecenju u industriji [h/a]

Specifitna potraznja za toplinskom energijom [kWh/(m?Za)]

Specificna potraznja za toplinskom energijom za grijanje prostora [kWh/m?]

Specifitna potraznja za toplinskom energijom za pripremu tople vode [kWh/(m?Za)]
Q-manager usporeduje kljuéne vrijednosti s podacima iz literature (npr. iz priruénika za planiranje
[4]) i vlastitim empirijskim vrijednostima.

E.2.5

Cjelokupni sustav

Potrebni podaci

Klimatski podaci

Sobna temperatura [°C]

Grani¢na temperatura [°C]

Standardna vanjska temperatura [°C]

Komponenta toplinske snage grijanja prostora koja ne ovisi o vremenskim prilikama [%)]
Gubici snage u distribucijskoj mrezi [kW]

Godisnii gubici toplinske energije u distribucijskoj mrezi [kWh/a]

Max. temperatura polaza [°C]

E.2.6

Provjera
prihvatljivosti i
moguc¢nosti rada
cjelokupnog
sustava

Potrebni podaci i krivulje

Glavni projektant treba izradunati sljedece kljuéne vrijednosti i karakteristiéne krivulje za cjelokupni

sustav na temelju podataka iz E.2.1 do E.2.3te E.2.5[8]:

Max. temperatura polaza za potrodaca [°C] (najvi3a vrijednost)

Max. temperatura povrata [°C] (najviSa prosje¢na vrijednost temperature povrata)

Broj radnih sati pri punom opterecenju za grijanje prostora za sustav [h/a]

Broj radnih sati pri punom optereceniju za pripremu potro$ne tople vode za sustav [h/a]

Broj radnih sati pri punom opterecenju u industriji za sustav [h/a]

Specifiéna potraznja za toplinskom energijom za sustav [kWh/(m?a)]

Specifiéna potraznja za grijanje prostora za sustav [kWh/m?

Specifiéna potraznja za pripremu tople vode za sustav [kWh/(m?a)]

Krivulja opterecéenja je funkcija vanjske temperature prikazana u ovisnosti o:

—  Potrebna toplinska snaga za grijanje prostora ovisnom o vremenskim uvjetima [kW]

—  Potrebna toplinska snaga za grijanje prostora neovisnom o vremenskim uvjetima [kW]

Potrebna toplinska snaga za pripremu potro$ne tople vode [kW]

Potrebna toplinska snaga za potraznju za toplinskom energijom u industriji [kW]

—  Gubicima snage u distribucijskoj mrezi [kW]

B Krivulja trajanja godiSnjeg opterecenja toplinske snage se racuna iz krivulja karakteristike
optereéenja.

B Izracun ukupne potraznje za toplinskom energijom koristenjem krivulje trajanja godiSnjeg
optereéenja toplinske snage koja se moze usporediti s potraZznjom izradunatom od strane
glavnog projektanta. Q-manager usporeduije kljucne vrijednosti i krivulje s podacima iz
literature (npr. iz priruénika za planiranje [4]) i vlastitim empirijskim vrijednostima.
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Q-smjernice PogreSka! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

E.3 Q-zahtjevi za distribucijsku mrezu

Q-zahtjevi navedeni u ovom poglavlju moraju biti ispunjeni samo za projekte Ciji je sastavni dio i distribucijska
mreza, odnosno s minimalno jednim potroSacem toplinske energije spojenim na distribucijsku mrezu. Sustav
bez distribucijske mreze je onaj u kojemu su svi potrosadi izravno spojeni na glavni cjevovod postrojenja.

Sljedeéi zahtjevi trebaju biti ispunjeni:

— procjena potraznje i odabir odgovaraju¢eg sustava je napravljena u skladu s poglavljem E.2, a
investitor je utvrdio lokaciju postrojenja te koje potroSace treba uzeti u obzir prilikom planiranja,
— lokacija postrojenja i cjevovoda su odabrane tako da ispunjavaju Q-zahtjeve u najve¢oj moguéoj mjeri.

Kriteriji kvalitete navedeni u tablici nize trebaju biti ispunjeni prilikom projektiranja distribucijske mreze.

Tablica 4 Q-zahtjevi za distribucijsku mrezu

Oznaka | Stavka Q-zahtjevi

E.3.1 Vrhunska B Distribucijska mreza treba biti planirana i projektirana u skladu s dostupnom vrhunskom
tehnologija tehnologijom, a osobita pozornost se treba pridodati QM priruéniku za planiranje.

E.3.2 Projektiranje B Sliede¢a nacela dizajna izri¢ito pretpostavljaju da su godisnja potraznja za toplinskom
distribucijske energijom i potrebna toplinska snaga izracunati u skladu s Q-zahtjevima iz Poglavlja E.2 te da
mreze su izraCunati kljucni podaci vjerodostojni.

B Maksimalna temperatura povrata treba biti Sto niza (vidi E.3.6).

B Temperaturna razlika izmedu polaza i povrata treba biti jednaka tehnicki izvedivoj razlici i u
konaénoj konfiguraciji treba biti najmanje 30 K.

W Potrebno je pripremiti pouzdan izraun pada tlaka koridtenjem sljedecih preporuka:

ProraCun protoka temeljen na toplinskoj snazi bez sigurnosnih dodataka

Hidrauli¢ka hrapavost cijevi sukladna [22], a max. 0,01 mm

Prosjecni pad tlaka u odgovarajucoj cijevi (vidi pojmovnik "Distribucijska mreza") 150-200

Pa/m

—  Brzine protoka trebaju biti unutar raspona vrijednosti navedenih u Tablica 12 i Tablica 13
(vidi poglavlje Prilog).

B Za svakog pojedinog potroSaca topline ugovorno se odreduje maksimalna toplinska snaga i
najveca dopustena temperatura povrata.
E.3.3 Odredivanje B Gubici toplinske energije u distribucijskoj mrezi:
kljuénih podataka —  Ciljana vrijednost 10% (u odnosu na toplinsku energiju koja se dovodi u distribucijsku
za distribucijsku mrezu),
mrezu —  Krajnja vrijednost u skladu s ugovorom.

U odredenim okolnostima, veca krajnja vrijednost od ciljane vrijednosti moZe biti korisna. Krajnja
vrijednost primjenjiva na projekt potrebno je zabiljeziti u pokazatelju provedbe projekta 1 Q-plana.
Ako je krajnja vrijednost iznad ciljane vrijednosti, potrebno je dati obrazlozenje u Q-planu.

B Linearna toplinska gustoca i specificni investicijski troSkovi distribucijske mreZe:

— Na temelju dogovorene grani¢ne vrijednosti za gubitke toplinske energije u distribucijskoj
mreZi, odgovarajuca vrijednost za minimalnu linearnu toplinsku gustou moZe se odrediti
pomocu Slika 3 u poglavlju Prilog (ovisno 0 nacinu rada mreze).

—  Slika 4 u poglavlju Prilog prikazuje ciljne vrijednosti specifi¢nih troSkova ulaganja u
distribucijsku mreZu koji ne bi trebali premasiti vise od 25%.

Vrijednosti specifi¢nih troSkova ulaganja, gubitaka toplinske energije u distribucijskoj mreZi i
linearne gustoce topline primjenjive na projekt moraju se evidentirati u pokazatelju 1 Q-plana. Ako
je ugovorena vrijednost za specifiéne troSkove ulaganja visa od 25% ciljane vrijednosti, potrebno je
dati obrazloZenje u Q-planu.

E34 Projektiranje B Projektirani hidrauli¢ki sustav te rjeSenje za mjerenje, upravljanje i regulaciju distribucijske
hidrauli¢kog mreZe moraju udovoljavati specifikacijama standardnih hidrauli¢kih shema [2][5]

sustava te
rieSenja za
mjerenje,
upravijanje i
regulaciju
distribucijske
mreze
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Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi Q-smjernice
koristite karticu Polazno.

toplinske energije

E.3.5 Odnos Odnos opskrbljiva¢ topline - potro$ac topline treba biti definiran Ugovorom o opskrbi
opskrbljiva¢ toplinskom energijom ili Ugovorom o potro3nii toplinske energije ili pripadaju¢im Opéim
topline - potro$aé uvjetima i pravilima o priklju¢enju.
topline

E.3.6 Projektiranje Projektirani hidrauliCki sustav te rjeSenje za mjerenje, upravljanje i regulaciju distribucijske
hidrauli¢kog mreZe moraju udovoljavati specifikacijama standardnih hidrauli¢kih shema [2][5]
sustava te Potro$aci toplinske energije ne smiju imati opremu koja opskrbljuje i zagrijava povratni tok s
rieSenja za vruéom vodom. Neki od elemenata koji se trebaju izbjegavati:
mjerenje, —  Cetvorostrani mijeSajucéi mi§ ventil
upravijanje i —  Hidraulicke sklopke
regulaciju —  Ventili za ograni¢avanje protoka
potrosaca —  Razvodnik s velikom povr§inom za prijenos topline (cijev u cijevi, kvadrat)
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Q-smijernice

Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

E.4 Q-zahtjevi za proizvodnju toplinske energije

Sljedeéi zahtjevi trebaju biti ispunjeni:

procjena potraznje i odabir odgovarajuéeg sustava je napravljena u skladu s poglavljem E.2, a
distribucijska mreza je projektirana u skladu s poglavljem E.3,
potraZnja za toplinskom energijom i toplinska snaga za vrijeme pus$tanja u rad i potencijalnih proSirenja

sustava su poznati,

temperatura polaza i povrata distribucijske mreze kao funkcija vanjske temperature je poznata i
odredena je maksimalna dopustena temperatura povratnog voda,
definirane su vrste goriva koje treba uzeti u obzir u projektiranju postrojenja.

Za planiranje, projektiranje i izgradnju postrojenja za proizvodnju topline potrebno je ispuniti kriterije kvalitete
navedene u tablici niZe.

Tablica 5 Q-zahtjevi za proizvodniju toplinske energije

za planiranje i

Oznaka | Stavka Q-zahtjevi
E4.1 Vrhunska B Distribucijska mreza treba biti planirana i projektirana u skladu s dostupnom vrhunskom
tehnologija tehnologijom, a osobita pozornost se treba pridodati QM priruéniku za planiranje [4].
B Plan instaliranja pojedinih elemenata (kotlovnica, skladiste goriva) mora biti dogovoren u
suradniji s potencijalnim opskrbljivaCima goriva i kotlova.
E4.2 Moguénosti B Potrebno je ukazati investitoru kako moguce opcije proSirenja distribucijske mreze utje¢u na
proSirenja projektiranje postrojenja za proizvodniju toplinske energije.
distribucijske B Zajedno s investitorom potrebno je utvrditi koji potroSaci ¢e se uzeti u obzir prilikom
mreze projektiranja toplane:
—  Potro$adi toplinske energije prikljueni na mrezu tijekom pustanja u rad postrojenja
—  Potro$aci toplinske energije prikljuceni na mrezu u zavrénoj fazi
Uvijeti i zahtjevi potencijalno dostupnih programa za sufinanciranje projekta trebaju biti uzeti u obzir.
E4.3 Zahtjevi relevantni | B Na temelju rezultata status-quo analize potrebno je utvrditi koji su zahtjevi vezani za toplinski

snagu i temperaturu presudni za projektiranje postrojenja za proizvodnju toplinske energije:

spremnika goriva

projektiranje — U vrijeme pustanja u pogon
projekata vezani — U zavr$noj fazi
za toplinsku Ti se osnovni podaci za dimenzioniranje i projektiranje predaju investitoru na odobrenje.
snagu i
temperaturu
Ed44 Odabir sustavaza | B Potrebna toplinska snaga postrojenja za proizvodnju topline presudna je za odabir sustava.
proizvodnju Neki od mogucih sustava navedeni su u poglavlju Prilog u Tablica 14 Sustavi za proizvodnju
toplinske energije toplinske energijeTablica 14. U slu¢aju bivalentnih sustava, raspodijela proizvodnje topline
izmedu kotlova na biomasu i kotlova na fosilna goriva prikazuje se pomocu krivulje godisnjeg
trajanja.
Ako je odabran sustav koji nije naveden u tablici u poglavlju Prilog, treba navesti razloge za to,
a odabir sustava treba odobriti investitor.
B Minimalno prosje¢no dnevno optereéenje sustava za rad s niskim optere¢enjem definirano je u
Tablica 15.
B Zaizbor peci odluCujuci kriteriji su: vrsta goriva, snaga kotla, nagin rada (osnovno opterecenje,
uestali rad s malim optereéenjem itd.).
B Ako se koriste filtri za Cestice, moraju biti odabrani i dizajnirani u skladu s najnovijom
tehnologijom (broj, dizajn, nacin rada, funkcionalni opis s konceptom mjerenja i upravijanja).
E4.5 Projektiranje Spremnik drvne sjecke

B Projektiranje:

Neto volumen za potro$nju od 5 do 7 dana pri nominalnoj toplinskoj snazi + 1 punjenje
spremnika (ovisno o broju radnih sati punog opterecenja i kapacitetu kotla na biomasu, to
odgovara otprilike 5 -10% godi$nje potraznje za toplinskom energijom)

Neto stupanj punjenja > 70%

Podzemni silosi: omjer visine i Sirine izmedu 1i 1,5

Ovakvo projektiranje zahtijeva ugovor koji jam¢i dugoronu isporuku goriva. Za iznimne slu¢ajeve
(uska grla zbog nedostatka drva, snjezna regija, prestanak isporuka tijekom Bozi¢a i Nove godine
itd.) potrebno je razmotriti ve¢i skladiSni kapacitet.
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Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi

koristite karticu Polazno.

Q-smijernice

B Projektiranje spremnika goriva u suradnji s potencijalnim dobavlja¢ima drvnog goriva (veli¢ina
spremnika za isporuku, visina dostavnog vozila itd.).

B Potrebno je paziti na maksimalnu visinu odlaganja kako bi se sprijecilo spontano izgaranje
drvnog goriva.

B ProzraCivanje spremnika goriva i pripadajucih prostorija: izbjegavajte nakupljanje
fermentacijskih plinova; osigurati uklanjanije vlage.

Spremnik peleta

B Projektiranje: Volumen skladistenja ne smije biti nizi od transportnog volumena kamiona i
maksimalnog volumena potro3nje izmedu narudZbe i isporuke peleta.

B PridrZavajte se najnovijih propisa i preporuka u vezi sa spre¢avanjem trovanja ugljikovim
monoksidom (CO).

E4.6 Projektiranje B Projektirani hidrauli¢ki sustav te rjeSenje za mjerenje, upravljanje i regulaciju sustavom za
hidraulickog proizvodnju toplinske energije moraju udovoljavati specifikacijama standardnih hidraulickih
sustava te shema [2][5]
rieSenja za B Ako nije odabrano standardno hidrauli¢ko rjeSenje, potrebno je pripremiti sliedece dokumente:
mjerenje, — Hidraulicka shema sustava za proizvodnju toplinske energije
upravijanje i —  Kontrolna i regulacijska shema sustava za proizvodnju toplinske energije
regulaciju sustava —  Opis

—  Tumadenje
—  Dodatak izvje$¢éu o odobrenju

B Ovi se dokumenti moraju formatirati u skladu sa standardnim hidrauli¢kim shemama [2][5]

E4.7 Logistika B Odabir pogodnog transportnog i kontejnerskog sustava. Kriteriji koje treba primijeniti:
odlaganja pepela Prostorna situacija, kvaliteta pepela, koli¢ina, moguénost odlaganja.

B Oporaba i zbrinjavanje drvnog pepela moraju biti u skladu s zakonskim okvirom.

E4.8 Osiguravanje B Najvece dopusteno vrijeme izvan pogonalprekida rada postrojenja treba biti odredeno od
opskrbe toplinom strane investitora.
zamonovalentne | B Potrebno je osigurati spojne cjevovode za hitnu opskrbu toplinskom energijom.
sustave

E4.9 Nabava kotla B Prilikom nabave kotla, mogu se koristiti Smjernice za nabavu kotla na biomasu [3].

B Zahtjevi za mjernu opremu, ukljuéujuci sucelje za izvoz podataka, bit e navedeni u pozivu za
nadmetanje.

E. 410 | Odabir dobavijaa | ® Potrebno je osigurati transparentnu i objektivnu usporedbu ponudenih usluga i dobivenih
kotla referenci.

B Prije narudzbe, potrebno je s dobavljaem kotla provjeriti jesu li suglasni s instalacijom
mjeraca topline (dio standardne hidrauli¢ke sheme) za provjeru ucinkovitosti kotla.

E.4.11 | Specificni B Slika 5 Specifi¢ni investicijski troSkovi povezani s proizvodnjom toplinske energijeSlika 5 u
investicijski poglavlju Prilog prikazuje specifiéne investicijske troSkove za proizvodnju toplinske energije
troSkovi kao funkciju toplinske snage. Postavljene ciljne vrijednosti ne smiju biti prekoraCene za vise od

25%.

B Vrijednost specifiCnih investicijskih trodkova za proizvodnju toplinske energije primjenjiva na
projekt mora se upisati u Q-plan prilikom uspostavijanja Sustava upravljanja kvalitetom za
centralizirane toplinske sustave na biomasu.

E.4.12 | NadzorizvrSenja | M Glavni projektant treba osigurati mora osigurati da izvodaci izvode radove u skladu s priznatim
radova tehnickim pravilima, a osobito elemente koji nisu detaljno opisani u dokumentima:

—  Kompletna toplinska izolacija

—  Zvuéna izolacija: sustav mora biti dizajniran na nacin da njegov rad ne uzrokuje zna&ajne
neugodnosti za druge ljude; moraju se poStovati vazeci propisi o emisiji buke.

—  Odzrativanije, odvod

— Identifikacijske oznake

—  Pristupagnost za reviziju

—  Sprjeéavanje nezgoda
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Q-smjernice Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

E.5 Q-zahtjevi za dokumentaciju sustava

Sljedeéi zahtjevi trebaju biti ispunjeni:

— distribucijska mreza i postrojenje za proizvodnju toplinske energije zadovoljavaju Q-zahtjeve poglavlja
E.3iE4
— odobrenje zadovoljava Q-zahtjeve poglavlja E.6.

Pripadaju¢a dokumentacija sustava treba zadovoljavati kriterije kvalitete navedene u tablici nize.

Tablica 6 Q-zahtjevi za dokumentaciju sustava

Oznaka | Stavka Q-zahtjevi

E.5.1 Operativna i B Dokumentacija postrojenja za proizvodnju toplinske energije treba sadrZavati sljedece
tehnicka dokumente s pripadajuc¢im poglavljima:
dokumentacija 1. Operativna dokumentacija
postrojenja — Popis adresa, telefona, e-mail adresa projektanata, izvodaca radova i dobavljaca opreme

—  Opéi opis ulaganja

—  Operativne upute i i koncept odrZavanja postrojenja

— Postupak za otklanjanje problema

—  Organizacijski daljinski alarmni sustav

—  Sustav zaklju¢avanja (lozinke za zaklju¢avanje cilindara, ukljuéujuéi elektronicke sustave)

2. Tehnika dokumentacija

— Hidrauli¢ka shema postrojenja za proizvodnju toplinske energije s kapacitetima
postrojenja, temperaturama, brzinom protokom prema standardnoj hidrauli¢koj shemi
[215]

—  Kontrolna shema

—  Funkcionalni opis hidraulickog i upravljackog rieSenja pogona u skladu sa standardnom
hidraulickom shemom [2] [5]

—  Dodatak izvje$¢u o odobrenju prema standardnoj hidraulickoj shemi [2] [5]

—  Evidencija operativne optimizacije u skladu sa standardnom hidrauli¢kom shemom [2] [5]

—  Dokumentacija za sustav grijanja na biomasu sa sustavom za transport goriva prema
Smjernicama za nabavu kotla na biomasu [3]

—  Softverska dokumentacija s popisom uputa, popisom podataka, i podacima za daljinski
alarmni sustav itd.

—  Elektriéne sheme

— Podaci 0 svim vaznim komponentama sustava

—  Protokol pustanja u pogon

— lzvje¢a o odobrenju

—  Druga izvje$¢a o ispitivanju (izvjeS¢a o mjerenju emisija i sl.)

— Instalacijski planovi

B Svi dokumenti trebaju biti aZurirani sukladno trenutnom stanju.

E5.2 Dokumentacija B Dokumentacija distribucijske mreZe treba sadrzavati sliedece dokumente:

distribucijske —  Dokumentaciju o crpkama i regulaciji razlike tlakova u distribucijskoj mrezi sukladno
mreze standardnoj hidraulickoj shemi [2][5]
—  Dokumentaciju koristenim cjevovodima
(Samo za sustave —  Dokumentaciju o sustavu pracenja istiecanja
s distribucijskom —  Elektriéne sheme
mrezom) —  lzvjeSc¢a o odobrenju
—  Planove

—  Mapu postavlienih cijevi s priklju¢cima (zaporni ventili, odzraivanje, odvodi)
—  Uzduzni profil
—  Detaljni planovi (osovine, fiksne tocke, izometrija kucnih prikljuénih cjevovoda)
—  Plan nadzora mreze
—  Podaci o svim vaznim komponentama sustava

B Svi dokumenti trebaju biti azurirani sukladno trenutnom stanju.

E5.3 Operativna i W Operativna i procesna dokumentacija za potro$ace treba sadrzavati sliedece dokumente:
procesna —  Popis potro$aca toplinske energije s podacima o adresi i tehnickim podacima prikljucka
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Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi Q-smjernice
koristite karticu Polazno.

dokumentacija za
potroSace
toplinske energije

— Plan na kojem je prikazan poloZaj toplane, distribucijske mrezZe i potroSaca toplinske
energije
—  lzvjeScée o odobrenju
—  Tehnicki podaci svih sastavnih dijelova sustava (crpki, brojilo potro$nje toplinske energije,
regulator diferencijalnog tlaka i regulacijskih ventila)
B Svi dokumenti trebaju biti azurirani sukladno trenutnom stanju.
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Q-smijernice

Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

E.6 Q-zahtjevi za odobrenje i koncept optimizacije rada postrojenja

Preduvijet je da su komponente sustava pustene u rad u skladu s ugovorom. Postrojenje treba udovoljavati
kriterijima kvalitete navedenima u tablici nize kako bi se izdalo odobrenje za pustanje u rad.

Tablica 7 Q-zahtjevi za odobrenje i koncept optimizacije postrojenja

mreze i potroSaca
toplinske energije

Oznaka | Stavka Q-zahtjevi

E.6.1 Odobrenje B Djelomi¢no odobrenje je prihvatljivo pod uvjetom da odgovornost o komponentama sustava
proizvodnje koje nisu odobrene preuzme izvodac radova dok cjelokupno postrojenje ne bude odobreno.
toplinske energije, | ®  Tehnicki pregled sustava provodi se u skladu s nacionalnim standardima i propisima.
distribucijske B Kako bi se testirala nazivnu snaga kotla na biomasu s referentnim gorivom, potrebno je mjeriti

performanse sustava dulje od jednog sata u stacionarnom radu.

E.6.2 Dodatak izvieS¢u | B Kao dodatni dokument, tablica "Dodatak izvje$¢u o odobrenju" mora biti sastavljena i
0 odobrenju potpisana od strane dobavlja¢a kotla, glavnog projektanta i investitora (ova tablica navedena
je u svakoj standardnoj hidrauli¢koj shemi [2][5]
E.6.3 Koncept B Uz odobrenje i predaju postrojenja investitoru, isporucuje se koncept optimizacije postrojenja
optimizacije koji sadrZi sliedece elemente:
postrojenja — lzvodac optimizacije postrojenja

—  Prilagodeni popis mjernih to¢aka u skladu sa standardnom hidrauli¢kom shemom [2][5]
— Navodenje radnih stanja koja su mjerena

—  Informacije o planiranim evaluacijama

— Informacije o postojeéim optimizacijskim moguénostima i potencijalima
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Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi Q-smjernice
koristite karticu Polazno.

E.7 Q-zahtjevi za implementaciju optimizacije rada postrojenja

Preduvjet je da su Q-zahtjevi u poglavlju E.6 ispunjeni.

Optimizacija rada postrojenja treba udovoljavati kriterijima kvalitete navedenima u tablici nize.

Tablica 8 Q-zahtjevi za implementaciju optimizacije rada postrojenja

Oznaka

Stavka

Q-zahtjevi

E.71

Provjera
funkcionalnost

Tijekom najmanje jednog razdoblja grijanja, rad sustava provjerava se testiranjem operativnih
vrijednosti, a osobito za dogovorena radna stanja.

B Ako se pojave kvarovi ili uoCe nedostaci u radu, potrebno ih je odmah prijaviti odgovornim
osobama koje moraju poduzeti mjere za brzo saniranje nastalih kvarova.
B Kako bi se testirala nazivnu snaga kotla na biomasu s referentnim gorivom, potrebno je mjeriti
performanse sustava dulje od jednog sata u stacionarnom radu.
B Zavrednovanje razine emisija iz kotla na biomasu potrebno je imati na raspolaganju
odgovarajuce izvjeSce o mjerenjima.
E.7.2 Optimizacijarada | ® Optimizacijske mjere se temelje na rezultatu pregleda funkcionalnosti. Neki od prioritetnih
elemenata za optimizaciju su hidrauli¢ko uravnoteZenije sustava i kontrolni parametri.
E.7.3 ZavrSetak B Po zavrSetku optimizacije rada postrojenja, glavni projektant ¢e podnijeti pisano izvjesée o
optimizacije rada provedenoj optimizaciji uklju€ujuci i nalaze o tome:
postrojenja — radili sustav kako je predvideno,

—  postoje li jo$ uvijek nedostaci ili otvorena pitanja, i
— kada i kako se mogu otkloniti moguéi nedostaci te odgovoriti na otvorena pitanja.
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Q-smijernice

Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

F. Odredivanje vrste goriva

Vrsta goriva koje ¢e se koristiti za rad postrojenja mora biti dogovoreno u skladu sa zahtjevima u tablici nize..

Tablica 9 Q-zahtjevi za odredivanje vrste goriva

Oznaka | Stavka Q-zahtjevi
F.1 Odredivanje vrste | U smjernicama za nabavu kotla na biomasu [3] i u ugovoru o opskrbi gorivom potrebno je navesti
goriva kako se primjenjuje odabrana vrsta goriva.

B MijeSane vrste goriva, odnosno razligito Sumsko drvece, potrebno je navesti sa svim
potrebnim podacima, kao i vrste goriva namijenjene za rad pod malim optere¢enjem.

F.2 Klasifikacija B Pogledati Tablica 11 za viSe detalja o klasifikaciji goriva.
F.3 Sadrzaj vlage u m  Ovisno o koristenoj tehnologiji izgaranja, sadrZaj vlage u gorivu ne smije premasiti odredene
drvu vrijednosti (vidi [3] i [4]).

B Koli¢ina goriva u uzorku goriva koja se koristi za odredivanje sadrzaja vlage mora biti
najmanje 1 kg.

B Uvjet sadrzaja vlage u gorivu (npr. W50) je zadovoljen ako sadrZaj vlage u svakom uzetom
uzorku goriva ne padne ispod ili prijede odredeni raspon (npr. 20-50%).

B Ponovno vlazenje drva (npr. kroz kiSu, snijeg, kondenzaciju) koje rezultira sadrzajem vlage
znatno ve¢im od onog postignutog tijekom postupka su$enja nije dopusteno. Ponovno
vlazenje se moze prepoznati optickom provjerom presjeka drveta. Vanjski sloj drveta tada je
obi¢no znatno tamniji od jezgre.

B Kako bi se sprijecilo ponovno vlaZenje, osobito za sustave do 500 kW, potrebno je osigurati
priviemena spremista goriva u natkrivenom prostoru, kao i prijevoz goriva u vozilima s
pokrovom (navesti u ugovoru o opskrbi gorivom).

B Sadrzaj vlage u gorivu treba biti jednoliko distribuiran, kako na presjeku pojedinog drveta tako i
u cjelokupnoj opskrbi. Odstupanje sadrzaja vlage ne smije prijeci 15%.

B Ako se pojedina goriva s razliéitim sadrZajem vlage preraduju u mjeSovito gorivo, takvo gorivo
treba imati jednoliku, homogenu distribuciju sadrzaja vlage. SadrZaj viage u razli¢itim uzorcima
goriva moze pokazati sliede¢a odstupanja:

— Postrojenja snage do 2 MW, max. odstupanje +£10%
—  Postrojenja snage vece od 2 MW, max. odstupanje +15%.
F.4 Preradivanje B Priprema goriva moze se provesti sliede¢im metodama:
goriva — Rezanje o8trim alatima za izradu cjepanica,
—  KoriStenje alata poput ivera¢a za izradu drvne

B Postupak pripreme goriva utvrduje se prilikom nabave usluge opskrbe gorivom.

F.5 Ostecenja B Dostavljeno gorivo treba sadrzavati zdravo drvo. Toleriraju se manja mjesta truleZi i crvene
trulezi te lagana asfiksija. Medutim, trulo, lomljivo i rascjepkano drvo, kao i drvo s bijelom
trulezi treba tretirati kao posebnu kategoriju.
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Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi Q-smjernice
koristite karticu Polazno.

F.1 MijeSovito gorivo

MijeSovito gorivo se sastoji od nekoliko razli¢itih vrsta goriva (drvec¢a). Takva goriva mogu sadrzavati i goriva
s nepozeljnim karakteristikama. Kora s visokim udjelom vlage moze se, na primjer, mijeSati sa suhim ostatkom
drva.

Kako bi se osigurao nesmetan rad, nazivha snaga kotla treba biti prilagodena vrsti goriva, §to je potrebno
usuglasiti s proizvodac¢em/dobavljacem kotla.

Primjer mjeSavina razlicitih vrsta goriva dan je u tablici nize.

Tablica 10 MjeSavine goriva u ovisnosti 0 snazi kotla (primjer)

Mjesavine goriva u ovisnosti o snazi kotla (primjer)
Vrste goriva
R Sumsko drvo, Kora Staro drvo Piljevina
aspon snage
otpadno drvo
w = 40-50 % w = 40-60 % w=10-20 % w =40-50 %
30-100% 100 % - - -
30-100% 50 % - 50 % -
30-100% 80% - - 20 %
30-100% - 60 % 40 % -
50-70% - 100 % - -
30-70% - - 100 % -
100% - - -
Rad pod niskim opterecen]
ad pod niskim optere¢enjem ~ _ 100% _

F.2 Drvna sjecka

Osim standardnih klasifikacija goriva, neke zemlje koriste dodatna imena i definicije za posebne vrste sjecke
drveta, poput visokokvalitetne ili vrhunske drvne sjeCke sa niskim sadrzajem vode i praSine.

30



Q-smijernice

Pogreska! Za dodavanje Heading 1 tekstu koji Zelite da se ovdje pojavi
koristite karticu Polazno.

Tablica 11 Klasifikacija goriva i njihove energetske specifikacije

Klasifikacija goriva i njihove energetske specifikacije
_ xR © o ) » @ - .
S| 23= Ss|ESES |8 3| 882 E
78 85y |45 |SEES |2eg|5888:
ey — =] R = o
Gorivo Skracena oznaka Ss|2>35 |28 (2822 88| £958 3
S5 | 8o a T o L.-m E o 85 > D = 2
Se|S82 |55 |S5veT|f23| z£25¢
SEIEpE 37 5Edc 3%y 80t
o ==5 |z2 |, T@ é <« 2| 8 ¢
Drvnasjetka iz umskih ostateka | pr Vo 0o 9P gs | 4500 | Nos F05 ato || 100900
109§ i Tiski .
gy | USISOSEINE  Forybo WSRSTSMEOTS | g5 | 1520 | nos | Fos Ao | WH[630850
P31S-M20 : Y | HH: | 950-1150
WH: | 600-800
WS-P315-M35/IS-P31S-M35 | 31S | 2035 | NO5 F10 A0 | L o00100
WH: | 550750
WS-P31S-M50/1S-P31S-M50 | 31S | 3050 | NO5 F10 A0 | i | 501050
WS-P315-M55+ / 1S-P31S- WH: | 550-700
Moo S | 3060 | NO5 F10 A0 | i | a00-1000
WH: | 550750
Drvna sjodka iz Sumskih ostataka | WSPASSVBS/ISPASSMIS | 458 | 2035 | N0§ F10 A0 | | 501050
1) kil 1)2) . -
(WS)"iindustrijskin ostataka (1) | \ys b4sg.Ms0 /1-PA5SM50 | 455 | 3050 | NO5 F10 ST A
WS-P45SMB55+ | 15-P455- WH: | 450650
Moo 458 | 3060 | NOS5 F10 A0 | | 720950
WH: | 450650
WS-P63-M50 / IS-P63-M50 63 3050 | NO5 F10 A0 [ | 70050
WH: | 400-600
WS-P63-M55+ /1S-P63-M55+ | 63 3060 | NO5 F10 A0 | 700900
31S F10 450-700
Topole i vibe od obrezivanja PWW 455 | 3060 | NO5 F10 A5.0 400-650
63 F10 350-600
. 3 400-650
Topole | vibe od kullura ratke PWK 45 | 3060 | N3O F257 A100 350575
phodny 63 300-500
3 400-800
Obrezivanje LH Y 45 3060 | N3.0 F257) A00 350750
63 300-700
3 WH: | 400650
3 HH: | 650-900
Ostaci etinjaga @ <80 mm DH jg 3060 | N30 F257) A100 m" : gggggg
63 WH: | 300550
63 HH: | 550-800
— WH: | 450550
Pilievina SP <4 35-50 NO0.5 A3.0 HH: 650750
15 FO5 WH: | 700-850
. %5 F05 HH: | 950-1150
Usitnjena kora Rz 63 30-65+ N3.0 FO5 A10.0 WH: 650-800
63 F05 HH: | 900-1100
Neusitnjena kora Ruz nV. | 3065+ | N30 FO5 A100 .
max. grubi dio 5%
Preostalo drvo od prerade drva'® RHH n.v. n.v. n.v. n.v. n.vV. -
45 F10 550-750
4)10)
Otpadno drvo 410 AH 63 <30 N3.0 F10 A10.0 500-700
Peleti® PEL nV. 3 - - -

Klasifikacija se temelji u najve¢oj moguéoj mjeri na standardu goriva ISO 17225 [33], a od

stupanja su navedena.

Ako nije ugovoreno ugovorom, ne sadrzava topole i vrbe; Sadrzaj kore za drvnu sjecku €ini najvise 20 % mase suhe osnove.
Prema CEN/TS 14588 [36]. Drvna sjetka proizvedena kao nusprodukt drvne industrije, sa ili bez kore. U Svicarskoj, samo drvna sjecka nastala od
ostataka piljenja se smatra drvnom sjec¢kom iz industrijskih ostataka (IS). CEN/TS 14588 [36] je zamijenjen s ISO 16559 [37].
Klasifikacija prema sadrzaju vlage ne odgovara standardu ISO 17225 [33].

DE: drvni otpad kategorije Ali A ll

AT: drvni otpad prema “Branchenkonzept Holz” Q3 i Q4

CH: drvni otpad se ne smatra drvnim gorivom (Air Pollution Control Ordinance: Annex 5, tocka 3, paragraf 2, stavak a)

Pelet standard prema ISO 17225-2 [35].

Raspon odstupanja se odreduje prema razli€itoj nasipnoj gustoci:

- Cijepanje naslaganih trupaca rezultira ve¢om nasipnom gusto¢om od cijepanja stabala s granama

- Veli¢ina drvne sjecke utje¢e na nasipnu gustocu (veéi udio fine drvne sjecke povecava nasipnu gustoéu)

- Sjeckanie ili drobljenje ima veliki utjecaj na nasipnu gusto¢u (usitnjeno gorivo ima nizu nasipnu gustocu od sjeckanog goriva)
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S lis¢em i granama

Numericke vrijednosti mase (P razred) se odnose na velicine Cestica (maseni udio najmanje 95%) koje mogu proéi kroz sito okruglih otvora
odredene veliCine (ISO 17827-1 [32]). Ako uzorak goriva zadovoljava uvjete viSe od jednog razreda, dodjeljuje se najnizem razredu.

Grubi dio iznosi <5 % mase u isporu¢enom stanju.

Za kvalitetnu drvnu sjecku (grubu i finu) potrebno je postivati dodatne stroZe zahtjeve i norme specifiéne za pojedinu zemlju.

Kemijska kompozicija drvnih ostataka nastalih obradom drva i iz otpadnog drva se odreduje u skladu s EN ISO 17225-1 [34] Tablica 5b, stranica
24 i Annex B, Tablica B.1, stranica 43. Za otpadno drvo treba odrediti maksimalni udio necistoce (masa suhe osnove, %) pijeska, kamenja i stakla
za maksimalni udio pepela.

n.V. po dogovoru, potrebno odrediti od slu¢aja do slucaja
Meko drvo WH &etinjaCe: smreka, jela, bor, ari§

Tvrdo drvo HH hrast, bukva, brijest, kesten, jasen, grab, ljeska, breza, orah
Za sva goriva vrijedi: Hu > 1.5 kWh/kg

listace: javor, treSnja, joha

Klasifikacija veli¢ina Cestica drvne sjecke i grubo usitnjenog drva

Sitni dijelovi
o dl?)rmvlaeni Max. Presjek
Veli¢ina Cestice Udio: * min. 60 % /95 % " od derne Udio grubih dijelova *: duljina predimenzioniranih
sjetke, * < Cestica: Cestica
3.15mm
P16S 3.15mmto 16 mm F15 >31.5mm, <6% <45mm <2.cm?
<150
P31S 3.15mmto0 31.5mm F10 >45mm, < 6% mm <4 om?
<200
P31 315 mm to 31.5 mm F252 >45mm, < 6% mm <dom 9
<200
P45S 3.15mm to 45 mm F10 >63 mm, < 6% mm <6 om?
<350
P45 3.15 mm to 45 mm F252 >63 mm, < 6% mm <6om? 9
<350
P63 3.15 mm t0 63 mm ! >100 mm, < 6% mm <8ome®
<350
P100 3.15 mm to 100 mm ! >150 mm, < 6% mm <12om* 4

Numericke vrijednosti mase se odnose na velicine Cestica (maseni udio najmanje 60%) koje mogu proéi kroz sito okruglih otvora odredene velicine
(1SO 17827-1 [32]). Kod kore i zdrobljene kore glavni udio, ukljucujuci i sitne, odlomljene dijelove drva, mora imati maseni udio od 95%.

S liS¢em i granama

Udio sitnih, odlomljenih dijelova drva ovisi o gorivu

Preporuka u odstupanju od norme: Za transport goriva i dovod goriva sa vij¢anim transporterima

Veli¢ina Cestica u masi,% u stanju isporuke
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G. Pojmovnik

Vazna preliminarna napomena: Pojasnjenja se odnose na pojmove definirane Sustavom upravljanja kvalitetom za
centralizirane toplinske sustave na biomasu. Izrazi se mogu razlikovati od drzave do drzave.

Bivalentna proizvodnja toplinske energije: proizvodnja toplinske energije koriStenjem dvije vrste
izvora energije, npr. ogrjevno drvo i prirodni plin.

Broj radnih sati pod punim opterecenjem potroSaca toplinske energije: Pokazatelj izracunat
iz potraznje za toplinskom energijom potro$aca [kWh/a] podijeljen s prikljuénom snagom potro$aca. Ovaj
pokazatelj se moze odrediti i za pojedine potroSace toplinske energije ili razli¢ite primjene toplinske energije
(grijanje prostora, priprema tople vode...)

Broj radnih sati pod punim optereéenjem za kotao na biomasu: Pokazatelj izraCunat iz
proizvodnje toplinske energije [kWh/a] (prema brojilu potrosSnje toplinske energije) podijelien s nominalnom
snagom kotla na biomasu [kW] s referentnim gorivom.

Ciljana vrijednost: vrijednost koja se pokazala kao optimalna vrijednost u usporedivim uspjeSnim
projektima. Ako je u Q-zahtjevu navedena ciljna vrijednost, potrebno je pokusati ostvariti tu vrijednost.
Medutim, mogu postojati razlozi za odstupanje od navedene ciljane vrijednosti, ali u tom slu€aju treba navesti
razloge za odstupanje. (Suprotno tome, nije dopusteno prije¢i ili pasti ispod grani¢ne vrijednosti.)

Distribucijska mreza: klju¢ne komponente mreze su:

— Magistralni vrelovodi/cjevovodi,
—  Prikljuéni cjevovodi,
—  Kuéni prikljuéni cjevovodi.

Duljina mreze rezultat je zbroja svih dionica cjevovoda. Za proradun srednjeg specificnog pada tlaka presudna
je duljina cijevi (polaz + povrat) na nepovoljnom dijelu, odnosno dionice cjevovoda do najdalje udaljenog
potro$aca topline

Duljina dionice [m]: zbroj svih duljina dionica cjevovoda u distribucijskoj mreZi, uklju€ujuéi i dionice do
kucnih prikljucaka.

Glavni projekt: projekt koji je osnova za izgradnju postrojenja.

Glavni projektant: osoba koja je imenovana od strane investitora i odgovorna za ispunjavanje zahtjeva
kvalitete cjelokupnog sustava tijekom izgradnje postrojenja i optimizacije rada postrojenja. Za planiranje i
provedbu projekta sukladno Sustavu upravljanja kvalitetom za centralizirane toplinske sustave na biomasu,
glavni projektant mora biti naveden u Q-Planu.

GodiSnja potraznja za toplinskom energijom [kWh/a] ili [MWh/a]): Godidnja potraZznja za
toplinskom energijom potroSaca, distribucijske mreze itd. za grijanje prostora, pripremu tople vode ili potraznja
za toplinskom energijom u industrijskim procesima.

Grani¢éna vrijednost: vrijednost koja se ne smije premasiti ili ispod koje ne smije pasti neka druga
vrijednost.

Inspekcija kvalitete (Q inspekcija): kontinuirana inspekcija tijekom projekta, a posebno nakon
zavrSetka (konacna inspekcija) kako bi se utvrdilo jesu li zahtjevi kvalitete navedeni u Q-planu unutar
dogovorene odstupanja.
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Kontrola kvalitete (Q-kontrola): definiranje mjera tijekom projekta kako bi se osiguralo otkrivanje i
ispravljanje odstupanja u kvaliteti u odgovarajuéem vremenu.

Krivulja opterecéenja: PrikljuCna snaga potrosaCa toplinske energije prikazana kao funkcija vanjske
temperature. Moguc¢ je i prikaz razli€itih kategorija potrosaca

Kvaliteta: odnos materijalnog ili nematerijalnog objekta (ovdje: postrojenje za grijanje na biomasu) prema
zahtjevu kvalitete (obi¢no se sastoji od nekoliko pojedinaénih zahtjeva). U QM Sustavu dobra kvaliteta znadi
da postrojenja za grijanje na biomasu ispunjavaju sve zahtjeve za kvalitetom navedene u Q-Planu unutar
dogovorenih odstupanja.

Linearna toplinska gustoé¢a [MWh/(a.m)]: Zbroj godisnje potroSnje topline potroSa¢a spojenih na
mrezu [MWh/a] podijeljen s duzinom kanala/dionice [m].

Mapa distribucijske mreze: pokazuje lokaciju postrojenja za proizvodnju toplinske energije te prostorni
raspored dionica distribucijske mreze.

Metoda anuiteta: metoda anuiteta opisana u VDI smjernici 2067, dio 1 [31] omoguc¢ava da se pojedinacna
placanja i ulaganja, kao i teku¢a placanja kombiniraju pomoéu anuitetnog faktora tijekom odredenog razdoblja
promatranja.

Monovalentna proizvodnja toplinske energije: proizvodnja toplinske energije koriStenjem jedne vrste
izvora energije, npr. ogrjevno drvo.

Nabava i ugovaranje: projektna faza u kojoj se objavljuje dokumentacija za nadmetanje (nabavu) i
ugovara odabrani poslovni subjekt.

Nasipni volumen [nasipni m3]: nasipni volumen drvne sjecke izraZzen u nasipnom metru kubnom.

Nominalna ucinkovitost: prema QM sustavu nominalna ucinkovitost se definira kao maksimalni
kontinuirani u€inak kotla na biomasu s dogovorenim referentnim gorivom.

Odobrenje: a) Klasifikacija tijekom projekta: Odobrenje se vrSi nakon zavrSetka i puStanja u pogon
postrojenja, tj. pred kraj faze projekta ,realizacija i odobrenje“. b) Pravno znalenje: Ako izvoda¢ radova
podnese izvjesStaj o dovrSetku sustava, investitor mora izdati odobrenje u odredenom roku. Ako se odobrenje
ne izda u odredenom roku, smatra se da je instaliranje postrojenja odobreno. Garancijski rok zapo€inje teci
odobrenjem postrojenja, a odgovornost za postrojenje prenosi se s izvoda¢a radova na investitora. lzdavanje
odobrenja moze biti odbijeno dok se ne otklone svi kvarovi.

Optimizacija rada postrojenja: nakon predaje postrojenja investitoru, potrebno je sustavno provjeravati
i optimizirati rad postrojenja. U QM sustavu, za optimizaciju rada postrojenja odgovorne su tvrtke koje su
zaduzZene za postrojenje pod vodstvom glavnog projektanta.

Planiranje kvalitete (Q-planiranje): jednoznacna definicija zahtjeva kvalitete, uklju€ujuéi odgovornost,
instrumentaciju, nagin mjerenja i odstupanja u Q-planu. Potrebno je osigurati da pojedina¢ni zahtjevi navedeni
u Q-planu budu u skladu s odgovarajuéim nacionalnim standardima i propisima te trenutnim stanjem
tehnologije.

Planiranje nabave: projektna faza u kojoj se priprema dokumentacija za nadmetanje zajedno s tehnickim
specifikacijama postrojenja.

Pokazatelji provedbe projekte (eng. milestones): Sustav upravljanja kvalitetom za centralizirane
toplinske sustave na biomasu odreduje pet pokazatelja za osiguranje kvalitete koji trebaju biti izvrSeni na kraju
svake vazne faze projekta:
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1. Uspostavljanje QM sustava na kraju faze 1

2. Q-provjerai Q-kontrola u fazi ,Projektiranje i planiranje“ na kraju faze 2
3. Q-provjera i Q-kontrola u fazi ,Planiranje nabave® na kraju faze 3

4. Q-provjera i Q-kontrola u fazi ,Odobrenje* na kraju faze 5

5. Q-provjera i zaklju€ivanje provedbe QM sustava nakon minimalno jedne godine rada postrojenje na
kraju faze 6

Poslovni plan: dokument koji sluzi kao osnova za odlucivanje o investiranju u projekt. Sadrzi informacije o
strukturi tvrtke, situaciji na trzistu, analizi ulaganja u posao, buduc¢im rezultatima poslovanja, te o varijantnim
rieSenjima za moguce riziCne situacije koje donosi buduce vrijeme.

Predstudija izvodljivosti: jedna od faza projekta u kojoj se odreduje varijanta projekta koja najbolje
zadovoljava sve zeljene zahtjeve.

Prikljuéna snaga toplinske energije [kW]: priklju¢na snaga potroSaca, distribucijske mreze itd. za
grijanje prostora, pripremu tople vode ili prikljuéna snaga potrebna za industrijske procese.

Projektne faze: QM sustav dijeli projekt u 6 projektnih faza:

1. Predstudija izvodljivosti

2. Projektiranje i planiranje

3. Planiranje nabave

4. Nabava i ugovaranje

5. lzvodenje radova i odobrenje

6. Optimizacija rada postrojenja
Projektni sustav upravljanja kvalitetom: osigurava definiranje i ispunjavanje zahtjeva kvalitete za sve
tvrtke uklju¢ene u projektu. Projektni sustav upravljanja kvalitetom nije isto Sto i standardizirani sustav
upravljanja kvalitetom u tvrtki (certificiranje prema ISO 9000) i inspekcijom uzoraka (ispitivanje tipa uzoraka)
te se ne smije koristiti kao zamjena takvog sustava. Medutim, projektni sustav upravljanja kvalitetom se moze

koristiti u okviru i kao dio certificiranih QM sustava tvrtki uklju€enih u projekt. Sustav upravljanja kvalitetom za
centralizirane toplinske sustave na biomasu je primjeri projektnog upravljanja kvalitetom.

Q-manager: osigurava definiranje, primjenu i provodenje smjernica i zahtjeva za kvalitetu zadanih u Sustavu
upravljanja kvalitetom za centralizirane toplinske sustave na biomasu.

QMmini®: standard kvalitete razvijen QMstandard® namijenjen manjim monovalentnim postrojenjima, koji
je opisan u posebnim Q-smjernicama [7]. Dostupan na njemackom jeziku.

Q-plan: dokument u kojem su definirani zahtjevi kvalitete (ukljuCujuéi instrumentaciju, na€in mjerenja i
odstupanja) i odgovornosti prije pustanja postrojenja u rad. Ovo je glavni dokument QM sustava i izraduje se
u pokazatelju 1.

Q-smjernice [1]: Integralni dio Q-plana s detaljnim opisom zahtjeva kvalitete prema standardu QM
Holzheizwerke, uklju€ujuéi upute za provodenje projekta i rad.
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QMstandard®: postupak koriSten za definiranje standarda kvalitete, opisan u ovim Q-smjernicama.
QMstandard® uobiCajeno koristi pet pokazatelja provedbe projekta, no u pojednostavijenoj verziji
QMstandard® i pod odredenim uvjetima, pokazatelji 3 i 4 se mogu izostaviti. (vidi poglavlje C.2).

Referentna povrsina za grijanje: zbroj svih povrSina iznad i ispod razine tla koja zahtijevaju grijanje ili
klimatizaciju. Referentna povrsina se izracunava kao bruto povrsina, tj. od vanjskih dimenzija. Okvirno, grijana
bruto podna povrSina moze se smatrati referentnom povrsinom za grijanje.

Smjernice za nabavu kotla na biomasu [3]: smjernice i primjeri dokumentacije za nadmetanje prema
standardima QM sustava.

Standardne hidraulicke sheme [2][5]: dokazana rjeSenja za monovalentne ili dvovalentne sustave za
proizvodnju topline za jedan ili dva kotla na biomasu, sa ili bez skladiStenja. U njima su takoder opisana brojna
rieSenja za grijanje prostora i pripremu tople vode za kucanstvo. Ako je odabrana standardna hidraulicka
shema, dizajn i funkcionalni opis sustava je jednostavan: proracuni se obavljaju u pripremljenim tablicama, a
na pitanja o konceptu sustava moze se odgovoriti jednostavnim oznaCavanjem polja.

Sustav upravljanja kvalitetom za centralizirane toplinske sustave na biomasu: projektno
orijentiran sustav upravljanja kvalitetom za postrojenja za grijanje na biomasu, razvijen na podrugju Svicarske,
Austrije i njemackih saveznih drzava Baden-Wurttemberg, Bavarska, Porajnje-Falacka kao dio
prekograniénog projekta. Fokus je na stvaranju profesionalnog koncepta, planiranju i provedbi projekta
postrojenja za proizvodnju topline i pripadajuée distribucijske mreze. Vazni kriteriji kvalitete su visoka radna
pouzdanost, precizna kontrola, niske emisije i ekonomicna logistika goriva. Cilj je energetski u€inkovit, ekoloSki
prihvatljiv i ekonomi€an rad cijelog postrojenja.

Upraviljanje kvalitetom: sve aktivhosti koje definiraju zahtjeve kvalitete i provode ih kroz postupke
planiranja kvalitete, kontrole kvalitete i inspekcije kvalitete.

Zahtjevi kvalitete (Q-zahtjevi): pojedinacni zahtjevi koji se postavljaju kako bi se osigurala kvaliteta
postrojenja za grijanje na biomasu. Zahtjevi kvalitete za postrojenje za grijanje na biomasu detaljno su
navedeni u Q-smjernicama i definirani u Q-planu.
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l. Prilog

Gubici toplinske energije u distribucijskoj mrezi

30

I |

)
[4)]

=T _VL od 70-90°C, godi3nje sa pripremom tople vode
—=T_VL od 70-90°C, tijekom sezone grijanja sa pripremom tople vode

\ —a1_VL od 40-70°C, tijekom sezone grijanja bez pripreme tople vode I

5
(1]
o
o 0 ~
525 AN
= 3
=) °z 15
ZXg \\\ \ (;ilj;nal
) = 9 vrijednos
cm®2
§_-§_§_10 ————— ___‘\E&—Y;}\q____f ————————————————
= g'_ \:\;\Qi\é
£ —— j_-——-E]
0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Slika 3 Gubici toplinske energije u distribucijskoj mreZi

Linearna toplinska gusto¢a (MWh/a.m)

|zvor: Krivulie odredene temeljem podataka dobivenih prilikom instalacije postrojenja u Svicarskoj (2004)

Brzina protoka sukladno OKL data sheet no. 67 [22]

Tablica 12 Brzina protoka magistralnih i prikljuénih cjevovoda

) . Kapacitet prijenosa
. . . Promjer unutrasnje ) ) k
Nominalni promjer L Brzina protoka Brzina stope protoka topline
cievi AT=30K
DN Di \Y Vs P
[-1 [mm] [m/s] [m%h] [kwW]
20 22.3 0.6 0.8 29
25 28.5 1.0 2.3 80
32 37.2 1.1 4.3 150
40 43.1 1.2 6.3 220
50 54.5 1.4 11.8 410
65 70.3 1.6 22.4 780
80 82.5 1.8 34.6 1,200
100 107.1 1.9 61.6 2,150
125 1325 2.0 99.3 3,400
150 160.3 25 181.6 6,300
200 210.1 3.3 411.9 14,000
250 263,0 3.9 762.7 26,000
300 312.7 4.3 1,188.8 40,000
350 344.4 4.6 1,542.7 50,000
400 393.8 5.0 2,192.4 76,000
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Tablica 13 Brzina protoka u cjevovodima kuénih prikljuéaka

. - Kapacitet prijenosa
N ) Promjer unutrasnje . ) ;
Nominalni promjer L Brzina protoka Brzina stope protoka topline
cuevt AT=30K
DN Di \ Vs P
[1 [mm] [m/s] [m%h] [kW]
20 22.3 0.5 0.7 24
25 28.5 0.6 14 48
32 37.2 0.8 3.1 110
40 43.1 1.0 5.3 180
50 54.5 14 11.8 410
65 70.3 1.6 22.4 780
80 82.5 1.8 34.6 1,200
100 107.1 1.9 61.6 2,150
Table 1
Specifi€ni investicijski troSkovi povezani s distribucijom toplinske energije
700 |
qJ \
£ 600 Nepovaljni uvjeti
L 8 Ciljane vrijednosti prve
2 s 500 faze prosirivanja -
[ - R TRp——— - RSP SRS Epp—————
= e
g LU
"3 s 400 Ciljane vrijednosti ]
o 8 \ \ _.4/ posljednje faze prosirivanja
P3G N ‘{: """" R
23 300
W) -
£2 \ N
5>
e
£ Povoljni uvjeti
0 } f
0 1 2 3 4 5 6
Linearna toplinska gusto¢a (MVWh/a.m)
Ukljuceno: Prijenosni cjevovodi u postrojenju, distribucijska mreza do i ukljuCujuci toplinske podstanice (bez

[zvor:

instalacija na strani potro$aca) 5
Krivulie odredene temeljem podataka dobiveni