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QM Holzheizwerke® (Quality Management for Bio-
mass District Heating Plants) oznacza standardy jakosci
dla cieptowni na biomase opracowane wspdlnie przez part-
neréw ze Szwajcarii, Badenii-Wirtembergii, Bawarii, Nadrenii-
Palatynatu i Austrii. Gtéwne aspekty standardéw jakosciowych
obejmujg profesjonalne projektowanie, planowanie i realizacje
cieptowni oraz sieci cieptowniczej. Waznymi kryteriami ja-
kosciowymi sg wysoka niezawodno$¢ dziatania, precyzyjne
sterowanie, niska emisja zanieczyszczen i ekonomiczna lo-
gistyka paliw. Celem jest osiggniecie energooszczednej, przy-
jaznej dla srodowiska i ekonomicznej eksploatacji catej insta-
laciji.

QM dla cieptowni na biomase jest przeznaczony dla systemow
cieptej wody uzytkowej, ktére sg wykorzystywane do wytwarza-
nia ciepta. Systemy do wytwarzania energii elektrycznej nie sg
brane pod uwage.

Niniejsze wytyczne opisujg proces postepowania standar-
dowego QMstandard® i definiujg aktualne wymagania ja-
kosciowe, ktére muszg by¢ spetnione przy budowie cieptowni
opalanej drewnem. Te wymagania jakosciowe sg definiowane
za pomocg planu Q na poczatku projektu (w zatgczniku do
niniejszego Przewodnika Q). Kamienie milowe podane w planie
jakosci stuzg do sprawdzenia ewentualnych odchylen ja-
kosciowych. W przypadku odchylen stosowane sg srodki
naprawcze. Duzy nacisk ktadzie sie na dokfadng optymalizacje
operacyjng. Po roku eksploatacji instalacji nalezy udowodni¢, ze
spefnia ona wymagania jakosciowe okreslone w planie jakosci.

Ponadto QM for Biomass DH plants zdefiniowato réwniez
proces QMmIini® dla mniejszych systeméw monowalentnych
w swoich wtasnych Q-wytycznych (nie sg one przedmiotem
niniejszych Q-wytycznych).

Zebrana wiedza jest publikowana w jezyku niemieckim w
serii wydawniczej "QM-Holzheizwerke™.

Band 1: Q-Leitfaden (mit Q-Plan)
ISBN 978-3-937441-91-7

Tom 2: Obwody standardowe - cze$¢ IISBN
978-3-937441-92-4

Band 3: Muster-Ausschreibung Holzkessel
ISBN 978-3-937441-93-1

Band 4: PlanungshandbuchISBN
978-3-937441-94-8 (bedzie uaktualniony)

Tom 5: Obwody standardowe - Czesc Il
ISBN 978-3-937441-95-5

Tom 6: Przewodnik po przetargach na kotty na biomase
(wersja austriacka)
ISBN 978-3-937441-89-4

Przettlumaczone na jezyk angielski:

Tom 1: Wytyczne Q

Tom 2 i Tom 5: Standardowe schematy hydrauliczne (tylko
wzory arkuszy)

Tom 4: Wytyczne dotyczace planowania

Publikacje z serii Zarzgdzanie ja-
koscig w cieptowniach na biomase
mozna pobraé lub zamoéwi¢ na stronie
www.gmholzheizwerke.ch.



https://www.qmholzheizwerke.ch/home.html
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Przedmowa do wersji miedzynarodowe;j

Miedzynarodowa wersja wytycznych Q-guidelines oparta jest na dokumentach QM Holzheizwerke® -

QM for Biomass DH plants (QM dla cieplowni na biomase) opublikowanych przez grupe roboczg
QM Holzheiz-werke (Zarzgdzanie jakoscig dla cieptowni na biomase) sktadajaca sie z ekspertéw ze Szwa-
jcarii, Niemiec i Austrii. Wytyczne Q sg podstawg do wdrozenia systemu zarzadzania jakoscig dla cieptowni i
sieci cieptowniczych na biomase. Dokument zostat przettumaczony i zaadaptowany w ramach projektu CE
INTERREG ENTRAIN.

B Terminy uzyte w niniejszych wytycznych mogg sie r6zni¢ w zaleznosci od kraju. Wazne terminy zostaty
wyjasnione w glosariuszu

B Poniewaz przepisy i normy mogg sie rézni¢ w zaleznosci od kraju - zalecamy stosowanie odpowiednich
przepisOw i norm obowigzujacych w danym kraju.

B Zapewnienie, ze poszczegolne wymagania wymienione w planie Q sg zgodne z odpowiednimi normami i
przepisami krajowymi oraz aktualnym stanem techniki.

B Klasyfikacja paliw, patrz Tabela 13, oparta jest na miedzynarodowej normie paliwowej ISO 17225, ale
nieznacznie od niej odbiega, aby spetni¢ wyzsze kryteria jakosciowe QM dla cieptowni na biomase. Skréty
uzyte w tabeli pochodzg od niemieckich okreslen.

B Procedura QM opisana w niniejszych Q-wytycznych (fgcznie z wersjg uproszczong) nazywana jest w dal-
szej czesci QMstandard®. Ponadto, QM for Biomass DH Plants zdefiniowat nowy proces QMmini® dla
mniejszych systemow monowalentnych w oddzielnym Q-guidelines [7]

Projekt ENTRAIN ma na celu poprawe zdolnosci wladz publicznych do opracowania i wdrozenia lokalnych
strategii i planéw dziatania w celu zwiekszenia wykorzystania endogenicznych odnawialnych zrédet energii w
matych sieciach cieptowniczych, niezaleznie od tego, czy jest to energia stoneczna, biomasa, ciepto od-
padowe, pompy ciepta czy energia geotermalna. Wdrozenie tych planéw dziatania doprowadzi do redukcji
emisji CO2, poprawy lokalnej jakosci powietrza i korzysci spoteczno-ekonomicznych dla spotecznosci lokal-
nych poprzez rozwdj wiedzy technicznej, rozpoczecie inwestycji i innowacyjne narzedzia finansowe. Projekt
jest finansowany przez INTERREG CENTRAL EUROPE.
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Krétkie wprowadzenie do zarzadzania jakoscia w cieptowniach na
biomase

Zarzadzanie jakoscig dla cieptowni na biomase (QM Holzheizwerke®) to system zarzgdzania jakoscig
(QM) zwigzany z projektem. Zapewnia on, ze w ramach projektu o okreslonym czasie trwania, w ktérym uc-
zestniczy kilka firm, wymagana jakos¢ jest zdefiniowana i sprawdzona. QM dla cieptowni na biomase nie
moze by¢ mylone z zarzadzaniem jakoscig w przedsiebiorstwie (np. certyfikacja zgodnie z 1SO 9000) i
testowaniem probek produktéw (testowanie typu). QM dla cieptowni na biomase moze by¢ oczywiscie sto-
sowane przez przedsiebiorstwa zaangazowane w projekt w ramach ich wiasnych, certyfikowanych systeméw

QM.

QM for Biomass DH plants jest wynikiem wspotpracy transgranicznej. Zespot twércéw systemu QM dla cie-
ptowni na biomase (ARGE QM Holzheizwerke) skfada sie z ekspertow z Niemiec, Austrii i Szwajcarii, ktorzy
sg stale zaangazowani w udoskonalanie systemu. Bogate doswiadczenie tego zespotu jest tgczone i
wykorzystywane przy realizacji nowych projektéw. Najwazniejszymi celami jakosciowymi QM dla cieptowni
na biomase sg

- niezawodna, niewymagajgca konserwaciji praca

- wysokie wskazniki wykorzystania i niskie straty dystrybucyjne

- niska emisja spalin w kazdych warunkach pracy

- precyzyjne i stabilne systemy sterowania

- zrownowazony rozwoj ekologiczny i gospodarczy

QM dla instalacji i sieci cieptowniczych na biomase optaca sie

Wiekszos¢ instalacji grzewczych opalanych drewnem jest nieoptacalna ze wzgledu na wysokie nakfady in-
westycyjne i diugie okresy zwrotu. Ztozonos¢ inwestycji pocigga za sobg liczne ryzyka. QM dla cieptowni na
biomase pomaga inwestorom zredukowac to ryzyko.

Typowymi problemami sg przewymiarowane kotly i cieptownie lub przeszacowana sprzedaz ciepta, tzn. cie-
pto faktycznie sprzedane odbiorcom ciepta jest mniejsze niz planowano. Oprécz réznych probleméw tech-
nicznych prowadzi to do niskiego wykorzystania instalacji i wolniejszego zwrotu inwestycji. Btedy projektowe
(np. przewymiarowane kotly na biomase) czesto nie mogg byé pdzniej skorygowane. Moze sie zdarzy¢, ze
uzytkownik bedzie ponosit konsekwencje tego btedu przez 20 lat lub diuzej. Jedli jednak niedociagniecia w
planowaniu zostang wczeénie wykryte i skorygowane, inwestorzy i operatorzy oszczedzajg pienigdze i czas.

Inwestycja w QM jest optacalna. Za 1 - 2 % kosztéw inwestycyjnych zapewnia sie, ze wymagana jako$¢ in-
stalacji jest jednoznacznie okreslona na poczatku i ze wiasciciele instalacji (zaktady) rzeczywiscie otrzymuja
jakosé¢, ktorg zamowili. Dodatkowe koszty QM sg nieistotne w poréwnaniu z potencjalnymi oszczednosciami
w zakresie inwestycji i kosztéw operacyjnych - co jest waznym warunkiem dla ekonomicznie pomysinej ek-
sploatacji instalacji w dtuzszej perspektywie.

Uczenie sie na btedach innych

Celem kazdego projektu cieptowni na biomase jest zapewnienie technicznie i ekonomicznie wykonalnego
oraz ekologicznie sensownego zaopatrzenia w ciepto. W ostatnich latach w Niemczech, Austrii i Szwaijcarii
zrealizowano wiele udanych projektéw cieptowni na biomase. Obok wielu pozytywnych przyktadow istniejg
jednak zawsze obiekty, ktére majg wyrazne wady, takie jak przewymiarowane cieptownie i/lub sieci cie-
ptownicze, zbyt duze i niewtasciwie zaprojektowane magazyny paliwa drzewnego, wadliwe rozwigzania hy-
drauliczne i regulacyjne, nieprecyzyjne i niestabilne systemy sterowania. Takie i podobne btedy w
planowaniu mogg powodowac¢ kosztowne przebudowy i modernizacje, zwiekszone koszty utrzymania i nie-
kiedy powazne problemy ekonomiczne. Co wigcej, majg one réwniez negatywny wplyw na opinie publiczng
na temat bioenergii.
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Ocena réznych projektdw wykazata, ze wiekszosci btedow mozna byto unikngé, gdyby przy planowaniu i re-
alizacji przedsiewziecia zachowano wiekszg staranno$¢ i wykorzystano doswiadczenia zdobyte przy bu-
dowie podobnych instalacji. Planowanie zorientowane na jako$é w potgczeniu z transferem know-how i
doswiadczen sprzyja technicznym i ekonomicznym optymalnym rozwigzaniom prowadzacym do niskiej
emisji i efektywnego wykorzystania paliw z biomasy.

Menedzerowie jakos$ci (Q-manager)

Oprécz upowaznionego przedstawiciela wiasciciela instalacji i gtdwnego planisty instalacji, QM dla cieptowni
na biomase wprowadza jeszcze jednego uczestnika projektu: Q-managera. Q-menedzerowie sg przydzielani
przez wiasciciela instalacji i towarzyszg projektowi od samego poczagtku. W porozumieniu z wiascicielem
zaktadu i glébwnym planistg definiujg oni wymagania jakosciowe w dokumencie Q-plan. Podczas planowania
i realizacji cieptowni na biomase sprawdzajg, czy wymagania te sg spetnione. W przypadku wykrycia od-
chylen, Q-manager rekomenduje wtascicielowi zaktadu dziatania naprawcze i ich wdrozenie. Ponadto, jako
ekspert z bogatym doswiadczeniem zdobytym w wielu innych projektach, Q-manager dostarcza réwniez
neutralnych opinii w réznych fazach projektu.

Q-managerowie sg szkoleni i zatwierdzani przez QM dla zakiadéw DH na biomase oraz ich krajowych
przedstawicieli i mozna ich znalez¢é na  odpowiednich  stronach internetowych  (np.
www.gmbholzheizwerke.ch).
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Kamienie milowe

Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédia od-
wotania.przedstawia ogolny zarys procesu zar-
zgdzania jakoscig. Wiasciciel zaktadu wyznacza
upowaznionego przedstawiciela, Q-managera,
ktory jest odpowiedzialny za wdrozenie QM, oraz
gtdbwnego planiste, ktory jest odpowiedzialny za -
ogoélne planowanie zaktadu. Wspdlnie zapisujg
oni wymagania jakosciowe w planie Q. Kamien
milowy 1, a wiec proces QM, zostanie
ustanowiony tak wczesnie, jak to mozliwe, aby
planowanie jakosci mozna byto rozpoczaé przed
rozpoczeciem planowania projektu. Kamienie
milowe 2, 3 i 4 sg nastepnie wykorzystywane do
kontroli i sterowania jakoscig w trakcie trwania
projektu. Dzieki temu odchylenia jakosciowe sg
na czas wykrywane i korygowane. QM zostaje
zakonczone po ocenie i optymalizacji pracy insta-
lacji w kamieniu milowym 5.

Wymogi dotyczace Q
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T i m—
Milestone 1
(Initial meeting) 1

Establishment of the QM-system

\

Q-guidelines
recommended
Q-requirements

— |

Q-plan
agreed
Q-requirements

Milestone 5
(Final meeting)

Are the Q-requirements agreed
in the Q-plan met?

Design planning

Target value achieved?

Tender planning

Target value achieved?

¢ >

3

Tendering and
contracting

Execution and
approval

Target value achieved?

< >

4
|

Optimisation of
plant operation

\i
ﬂ
-

Wymagania jakosciowe sg ogolnie zdefiniowane w nastepujgcych wytycznych. Sg one nastepnie definio-
wane specyficznie dla projektu na poczatku projektu podczas spotkania inauguracyjnego (kamien milowy 1) i

dokumentowane w planie Q.

Wazne wymagania Q odnoszg sie do zapytania o zapotrzebowanie na ciepto i okreslenia podstawowych
danych projektowych, zwigzanej z tym konfiguracji instalacji, koncepcji hydraulicznej, strategii regulacji i sieci
grzewczej. Ponadto zdefiniowane sg réwniez wymagania dotyczgce stosowanych paliw, dokumentacji i op-
tymalizacji. W ten sposdb wymagania jakosciowe obejmujg istotne obszary projektu - od ustalenia podsta-
wowych danych projektowych do uruchomienia instalacji i jej optymalizacji, co powinno nastgpi¢ najpdzniej

pod koniec drugiego roku eksploatacji.




Wytyczne Q arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktéry ma sig tutaj
pojawi¢.

Optymalizacja pracy instalacji

Po uruchomieniu instalacji konieczne jest przeprowadzanie systematycznej optymalizacji eksploatacji tech-
nicznej. Dlatego tez najwazniejsze dane eksploatacyjne muszg by¢ stale rejestrowane i oceniane. Gtéwny
planista musi oceni¢ i zinterpretowac¢ wyniki podczas co najmniej trzech réznych tygodni w roku (zima, lato,
wiosnaljesien).

Zapisy w ramach optymalizacji eksploatacji dostarczajg przydatnych informacji do oceny i optymalizaciji
pracy cieptowni. Ponadto, zapisy te stanowig dowdd na to, ze instalacja rzeczywiscie funkcjonuje zgodnie z
wymaganiami jakosciowymi uzgodnionymi na poczgtku. Celem oceny jest udowodnienie, ze instalacja spet-
nia wymagania jakosciowe okreslone na poczatku projektu.

Plan Q

QM powinno by¢ zarzgdzane przy jak najmniejszej ilosci dokumentacji papierowej. Dlatego centralng czescig
jest plan Q, sktadajacy sie z dwéch dokumentéw (do znalezienia w zatgczniku):
Dokument gtéwny planu Q , ktéry ma by¢ przygotowany podczas ustanawiania procesu QM w etapie 1.
-dodatki do planu Q, tworzone w kamieniach milowych 2-5 procesu QM

Wytyczne Q sg integralng czescig Planu Q. Opisuje on proces QM oraz szczego6towo wymagania ja-
kosciowe, ktére powinny by¢ stosowane przy planowaniu i budowie cieptowni na biomase. Q-guidelines
majg takg samg strukture jak Q-plan, dzieki czemu oba dokumenty mogg by¢ odpowiednio wykorzystywane:

A. Uczestnicy projektu

B. Ustanowienie procesu QM

C. Harmonogram projektu z odpowiednimi etapami

D. Zadania i obowigzki wiasciciela zaktadu

E. Gtéwne zadania i obowigzki planisty oraz wymagania Q

F. Definicja paliwa




Blad! Uzyj karty Narzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, Wytyczne Q
pojawi¢.

A. Uczestnicy projektu

A.1 Projekt

Nazwa zakfadu i adres zaktadu, jak réwniez adres wtasciciela muszg by¢ udokumentowane w planie Q.

A.2 Osoby odpowiedzialne za cieptownie na biomase QM

Nalezy wskazac¢ osoby odpowiedzialne za ustanowienie i prawidtowe wykonanie QM dla zakladéw DH na
biomase:

B Upowazniony przedstawiciel wlasciciela zakladu musi posiada¢ niezbedne petnomocnictwo
do podpisywania wszystkich dokumentéw zwigzanych z QM.

H Q-manager zapewnia, ze system zarzadzania jakoscig QM dla zaktadéw DH na biomase jest zdefinio-
wany, wdrozony i utrzymywany. Q-manager nie ponosi odpowiedzialnosci za planowanie.

A.3 Gtoéwny planista

Dla planowania projektu zgodnie z Zarzgdzaniem Jakoscig Cieptowni na Biomase, w planie Q musi by¢
wyznaczony gtéwny projektant cieptowni na biomase. Gtéwny projektant jest odpowiedzialny przed witas-
cicielem obiektu za jakos$¢ catego obiektu w zakresie ustug projektowych okreslonych w umowie inzynier-
skiej.

Przedsiebiorstwa inne niz gtéwny planista, ktére sg odpowiedzialne za planowanie i realizacje zaktadu, nie
sg wymienione w planie Q. Witasciciel zaktadu jest wylgcznie odpowiedzialny za umowy z tymi firmami.

A.4 Organ finansujacy

Jezeli wnioskuje sie o finansowanie ze srodkéw publicznych, nalezy okresli¢ organ finansujgcy.

B. Ustanowienie QM dla zakladow wytwarzajacych energie cie-
plng na biomase

B.1 Zadania i obowiagzki Q-managera

B.1.1 Q-manager zapewnia, ze system zarzgdzania jakosciag QM dla zaktadéw DH na biomase jest zdefin-
iowany, wdrozony i utrzymywany. Obejmuje to nastepujgce dziatania:

- Wszystkie prace administracyjne zwigzane z zarzadzaniem jakoscig w cieptowniach na biomase:
ustanowienie systemu QM we wspétpracy z wlascicielem zakfadu i gtéwnym planistg, organizacja
niezbednych spotkan, przygotowanie dokumentéw wymaganych przez Quality Management for
Biomass District Heating Plants

- Planowanie jakosci: Nieomylne zdefiniowanie wymagan jakosciowych w planie jakosci we wspot-
pracy z wiascicielem zaktadu i gtéwnym planistg; zagwarantowanie, ze wymagania jakosciowe
wymienione w planie jakosci sg zgodne z uznanymi zasadami technicznymi oraz ze spetnione sg
standardy jakosciowe wymagane przez organy finansujgce.
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Wytyczne Q arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktéry ma sig tutaj
pojawi¢.

- Kontrola jakosci: zapewnienie, ze odchylenia jakosciowe sg wykrywane i korygowane w odpowied-
nim czasie; jesli odchylenia jakosciowe zostang wykryte, kierownik ds. jakosci, wraz z wtascicielem
zaktadu i gtdwnym planistg, musi szukac rozwigzan.

- Kontrola jakosci: Sprawdzenie kazdego kamienia milowego, czy wszystkie dokumenty i dane sg
dostepne i czy wymagania jakosciowe uzgodnione w planie Q mieszczg sie w uzgodnionym zakresie
toleranciji.

B.1.2 Zarzadzajgcy Jakoscig wyraznie nie ponosi odpowiedzialnosci za planowanie i jest odpowiedzialny
tylko za QM dla zaktadéw produkciji ciepta z biomasy zgodnie z B.1.1. Zarzgdca Q moze jedynie ustali¢, czy
wymagania Q nie odpowiadajg uznanym regutom technicznym, standardy jakos$ci wymagane przez agencije
finansujgce nie sg spetnione lub czy istniejg odchylenia jakosciowe i jesli tak, moze wydaé odpowiednie
zalecenia wiascicielowi instalacji. Tylko wiasciciel zakladu moze zgda¢ zmian w projekcie, wnosi¢ roszczenia
odszkodowawcze itp.

B.1.3 Q-manager moze (w porozumieniu z gtébwnym planistg) zaleci¢ zmiany i modyfikacje planu Q wtas-
cicielowi obiektu. Zatwierdzone zmiany i modyfikacje muszg by¢ zapisane w zatgczniku do planu Q dla od-
powiedniego kamienia milowego.

B. 1.4 Q-manager ma prawo do uzywania tytutu "Q-manager Quality Management for Biomass District Heat-
ing Plants", jezeli jest wpisany do rejestru "Q-manager Grupy Roboczej Quality Management for Biomass
District Heating Plants", ktéry jest opublikowany w Internecie (http://www.gmholzheizwerke.ch). Aby zosta¢
wpisanym do rejestru, Q-manager musi spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania:

- Obecnie nie ma juz zadnych powigzan gospodarczych pomiedzy Q-manager a przedsiebiorstwami

planistycznymi lub wykonawczymi z branzy grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.
- Doswiadczenie w planowaniu w sektorze ogrzewania, wentylaciji i klimatyzac;ji
- Doswiadczenie w realizacji cieptowni na biomase

B.1.5 Zarzadzajacy Q zobowigzuje sie do Scistej poufnosci w odniesieniu do wszystkich dokumentéw i
wiedzy na temat zakitadu i jego stanu. Nie obejmuje to przekazywania kopii planu Q (dokumentu gtéwnego i
zatgcznika) do osrodka dokumentaciji i/lub instytucji finansujacej, ktére sg rowniez zobowigzane do trakto-
wania danych jako poufne.

B.1.6 Wynagrodzenie Q-managera jest zdefiniowane w kamieniu milowym 1 "Ustanowienie QM dla zak-
tadéw DH na biomase i planowanie Q".

B.2 Zadania i obowiazki gtdwnego planisty

B.2.1 Gtéwny projektant jest odpowiedzialny za jako$¢ cieptowni na biomase w ramach ustug planistycznych
okreslonych w kontrakcie inzynierskim. Wymagana jakos¢ jest okreslona w planie Q (Rozdziat E "Wyma-
gania jakosciowe gtéwnego projektanta").

B.2.2 Gtéwny planista zobowigzuje sie do przyjecia planu Q (dokument gtéwny i zatgcznik) jako dodatku do
umowy inzynierskiej po jego zatwierdzeniu przez zaangazowane strony. W przypadku sprzecznych czeéci
kontraktu, plan Q ma zastosowanie.

B.2.3 Giéwny planista zapewnia (we wspétpracy z wiascicielem zaktadu), ze podplanisci, firmy wykonawcze i
dostawcy rowniez przestrzegajg wymagan jakosciowych.
Przyktady:
- Podplanista: Moc i zapotrzebowanie na ciepto potencjalnych odbiorcéw ciepta
- Dostawca kottéw na biomase: Minimalna i nominalna moc cieplna kotta na biomase z paliwem wzor-
cowym
- Dostawca paliwa: Jako$¢ asortymentu paliw

B.2.4 Gtéwny planista jest odpowiedzialny za sporzadzenie i aktualizacje harmonogramu. Zmiany w har-
monogramie muszg by¢ natychmiast zgtaszane kierownikowi ds. jakosci.

B.2.5 O ile nie zostato to wyraznie uzgodnione, w przypadku odchylen jakosciowych obowigzuje tolerancja
10% w stosunku do ztej jakosci. W przypadku zmiennych zaleznych od pogody, w razie watpliwosci decydu-
jace sg wartosci, ktore zostaty skorygowane do sredniego roku za pomoca liczby stopniodni grzania.
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Biad! Uzyj karty Narzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, Wytyczne Q
pojawi¢.

B.2.6 Gtowny projektant powinien bez ograniczen dostarczyé Zarzgdzajgcemu Q wymagane plany, do-
kumenty obliczeniowe, arkusze danych itp.

B.3 Zadania i obowiazki whasciciela obiektu

B.3.1 Wiasciciel zakladu wyznacza upowaznionego przedstawiciela. Wiasciciel zaktadu udziela
upowaznionemu przedstawicielowi niezbednego petnomocnictwa, aby mogt on podpisywaé wszystkie do-
kumenty zwigzane z QM.

B.3.2 Ustugi, ktére majg by¢ swiadczone przez wiasciciela zaktadu sg okreslone w planie jakosci (rozdziat D
"Ustugi $wiadczone przez witasciciela zaktadu").

B.3.3 Wiasciciel obiektu wyznaczy kierownika Q.

B.3.4 Wiasciciel obiektu wyznacza gtéwnego planiste, ktéry jest odpowiedzialny za ogéing jakosé obiektu

zgodnie z ramami ustug okreslonymi w kontrakcie inzynierskim.

Przyktady:
- W przypadku stosunkéw umownych z zespotem planistycznym (indywidualne umowy pomiedzy
planistami a wfaScicielem zaktadu), gtbwnym planistg jest zazwyczaj planista HVAC dla zakiadu pro-
dukujgcego ciepfo.

- W przypadku stosunku umownego z konsorcjum planistycznym (pojedyncza umowa inzynierska z
konsorcjum planistycznym) gtéwny planista jest kierownikiem projektu konsorcjum planistycznego.

- W przypadku stosunku umownego z generalnym projektantem, gtéwny projektant jest kierownikiem
projektu generalnego projektanta.

B.3.5 Wiasciciel zaktadu sporzgdza kontrakt inzynierski z gtbwnym projektantem uwzgledniajgc Zarzgdzanie
Jakoscig dla cieptowni na biomase.

B.3.6 Firmy inne niz gtéwny planista (podplanista, firmy wykonawcze lub dostawcy) odpowiedzialne za
planowanie i realizacje obiektu nie _sg wymieniane w planie Q. Witasciciel zaktadu jest wylgcznie od-
powiedzialny za umowy z tymi firmami.

B.3.7 Sankcje za nieprzestrzeganie jakosci, ktére wykraczajg poza zwykte srodki prawne (sprostowanie, ob-
nizenie ceny, konwersja) (np. kara umowna, umowa bonus-malus) majg by¢ zapisane w odpowiednich
umowach.

B.3.8 Jezeli zmiany i modyfikacje planu Q w zatgczniku do planu Q dla danego kamienia milowego zostaty
zatwierdzone, wiasciciel obiektu jest odpowiedzialny za niezbedne dostosowania do uméw inzynieryjnych i
umaow o wykonanie robét.

B.4  Zalecenia dla agencji finansujacych

W zasadzie agencje finansujgce majg swobode w formutowaniu specyfikacji technicznych, warunkéw i pro-
cedur. W oparciu o dotychczasowe doswiadczenia nalezy jednak przestrzegaC nastepujgcych zalecen w
przypadku finansowania uzupetnionego o QMstandard® (patrz rozdziat C):

B.4.1 Ogdlnie rzecz biorgc, nalezy zazgdaé: kompletnego planu Q, gtéwnego dokumentu dla kamienia
milowego 1, zatgcznika do planu Q dla kamieni milowych od 2 do 5, a budowa obiektu nie powinna rozpoc-
zg¢ sie przed ukonczeniem kamienia milowego 3 (w wersji uproszczonej kamienia milowego 2).

B.4.2 Przy wyptacie srodkéw publicznych nalezy zauwazy¢, ze gtdwna stawka wyptaty zostanie wyptacona
tylko wtedy, gdy plan Q z etapu 3 (w wersji uproszczonej etap 2) podpisany przez Q-managera zostat zto-
zony i Q-manager potwierdzit, ze ocena zapotrzebowania i odpowiedni wybér systemu odpowiadajg wyma-
ganiom QM dla cieptowni na biomase. Platno$¢ koncowa nie powinna by¢ dokonana dopdki nie zostanie
przedifozony etap 5 planu Q i Q-manager nie potwierdzi, ze optymalizacja operacyjna zostata przeprowad-
zona.
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Wytyczne Q arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktéry ma sie tutaj
pojawi¢.

C Przebieg projektu z kamieniami milowymi

Zasady i przepisy obowigzujgce w réznych krajach mogg uzywac réznych termindéw i proceséw planowania.
Optymalna sekwencja projektu jest zdefiniowana zgodnie z kamieniami milowymi Zarzgdzania Jakosciag dla

cieptowni na biomase. Tabela 1zawiera przeglad sekwenc;ji projektu QM dla cieptowni na biomase zgodnie
z kamieniami milowymi.
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Blad! Uzyj karty Narzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu,
pojawi¢.

Wytyczne Q

kamienie milowe
na koniec

kazda faza projektu

QM dla elektrocieptowni na

biomase
etapy projektu

1. Badanie wstepne

Wynik = Opcja, ktora najlepiej spetia wyma-
gania

2. Planowanie projektu

Rezultat = Okreslenie rozwigzania technicznego

3. Planowanie przetargu

Wynik = projekt przetargowy

4, Przetargi i zawieranie uméw

Wynik = Umowy

5. Wykonanie i zatwierdzenie

Gtowny projektant jest zobowigzany do
zgtaszania wszelkich zmian w projekcie
przetargowym.

Wynik = dokumentacja zatwierdzajaca

6. Optymalizacja dziatania zaktadu

Wynik = dokumenty optymalizacyjne

*Nie dotyczy wersji uproszczonej (patrz sekcja C. 2)

Kamienie
milowe

N

DD B

)

Ustanowienie QM dla cieptowni na biomase i planowanie Q
Kontrole jakosci i Q-kontrola na etapie planowania projektu
Q-checks i Q-control na poziomie planowania przetargu®.

a Kontrole jako$ci i kontrole jakosci przy zawieraniu umow

@ Kontrole jakosci i zakoriczenie QM dla cieptowni na biomase najwczesniej po roku eksploatacii

Tabela 1
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Wytyczne Q arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktéry ma sig tutaj
pojawi¢.

(o9 | QMstandard®

Ten domysinie stosowany system zarzgdzania jakoscia QMstandard® opisany jest w wytycznych Q-
guidelines. Tabela 2 pokazuje, gdzie poszczegdlne kamienie milowe projektu sg zakonczone. Listy kontrolne
w zatgczniku opisujg szczegdtowo, jakie dokumenty dla poszczegdlnych kamieni milowych muszg byé
dostarczone przez gtéwnego planiste do Q-managera. Gtéwny projektant jest odpowiedzialny za uzyskanie
niezbednych dokumentéw od wtasciciela instalaciji.

Wazne jest to, ze:

- Warunkiem wstepnym dla wytycznych zgodnie z QM dla cieptowni na biomase jest przeprowadzenie
spotkania poczgtkowego w kamieniu milowym 1 2z wszystkimi wymaganymi uczestnikami
(upowazniony przedstawiciel wtasciciela zaktadu, gtéwny planista i kierownik ds. jakosci); koncowe
spotkanie w kamieniu milowym 5 jest wazne i powinno sie z niego zrezygnowac tylko w wyjgtkowych
przypadkach.

- KamiehA milowy moze zosta¢ zweryfikowany dopiero po otrzymaniu wszystkich niezbednych do-
kumentow.

- Kamienie milowe sg zakonczone, gdy plan Q (gtdéwny dokument w kamieniu milowym 1 lub od-
powiedni zatgcznik w kamieniach milowych 2-5) zostat podpisany.

- Zasadniczo zaktada sie, ze zrealizowany projekt odpowiada planowaniu podczas przetargu. Jesli tak
nie jest, gtébwny planista jest zobowigzany do natychmiastowego zgtoszenia zmian do Q-managera.
Ten ostatni decyduje, czy krok milowy 3 musi zostaé¢ powtdrzony (dodatkowe wynagrodzenie).

C.2 Uproszczona wersja QMstandard® z tylko 3 kamieniami milowymi

Normalnie QM dla cieptowni na biomase obejmuje 5 kamieni milowych. W wersji uproszczonej, kamienie
milowe 3 i 4 mozna poming¢. Jest to mozliwe tylko pod nastepujgcymi warunkami:

- Dla etapu 2 wybrano standardowy schemat hydrauliczny (warunek ten mozna poming¢ tylko wtedy,
gdy wybrane przez planiste rozwigzanie hydrauliczne i sterujgce jest opisane na tym samym poziomie
szczegotowosci co sterowanie standardowe i rozwigzanie to jest kompletne dla etapu 2),

- Wydajnos$¢, natezenia przeptywu i temperatury zostaty juz zdefiniowane w kamieniu milowym 2,

- Ocena zapotrzebowania i odpowiedni wybér systemu w etapie 2 spetniajg juz wszystkie wymagania Q
etapu 3 (co ma by¢ zapewnione przez gtéwnego planiste).

Mimo ze kamienie milowe 3 i 4 nie sg weryfikowane przez Q-managera, muszg by¢ spetnione przez
gtébwnego planiste. Brakujgce dokumenty muszg by¢ dostarczone do Q-managera w kamieniu milowym 5.

Procedura uproszczona stosowana jest dla ukladéw jedno- lub dwuwarto$ciowych, jedno- lub wielokot-
towych.

- bez lokalnej sieci cieptowniczej do maksymalnej mocy 500 kW, lub

-z sieciami grzewczymi i moca przytgczeniowg do maks. 200 kW.

C.3 QMmini®.

Oprécz QMstandard®, ktory opisany jest w Q-guidelines, QM for Biomass DH plants zdefiniowat proces
QMmIini® dla mniejszych systeméw monowalentnych w swoich wtasnych Q-guidelines [7]dostepnych w
jezyku niemieckim. QMmini® nie jest dalej omawiany w wytycznych Q.
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pojawi¢.

Wytyczne Q

Wiasciciel instalacji DServices

Wiasciciel zaktadu wyznacza upowaznionego przedstawiciela. Witasciciel zaktadu udziela upowaznionemu
przedstawicielowi niezbednych petnomocnictw, aby mégt on podpisywaé wszystkie dokumenty zwigzane z
QM. Ustugi, ktére majg by¢ Swiadczone przez wiasciciela zaktadu lub upowaznionego przedstawiciela dla
kazdego etapu, sg wymienione w Tabela 2.

Nie.

Oznaczenie

Ustugi $wiadczone przez wlasciciela zaktadu

D.1

Ustugi, ktore majg
by¢ wykonane w
kamien milowy 1

Przydziat gtownego planisty.

Nastepujace kwestie powinny zosta¢ wyjasnione wewnetrznie:

- Kto powinien by¢ wiascicielem?

- Jaka powinna by¢ forma prawna podmiotu odpowiedzialnego?

- Jak powinna by¢ zatozona wtasno$¢?

- Kto jest odpowiedzialny za finanse?

- Kto bedzie p6zniej odpowiedzialny za operacje?

- W jaki sposob odpowiedzialni ludzie sg wtaczani w proces planowania?

- Czy wyjasniono sytuacje konkurencyjna na rynku cieptowniczym w obszarze dostaw?

- Kto jest odpowiedzialny za kompetentny rozwdj rynku i pozniejsza obstuge klienta?

- Gdzie powinna by¢ zlokalizowana cieptownia (z uwzglednieniem zabezpieczenia
prawnego)?

- Jakie sq warunki ramowe dla kolejnego pozwolenia na budowe?

- Jaka jest procedura dotyczaca pozwolen na budowe i stuzebnosci dla rur?

- Jakie sg warunki przetargow (zaméwien publicznych)?

- Jak powinny by¢ zaprojektowane umowy na dostawe ciepta?

- Jak zapewnione jest finansowanie dalszych faz projektu?

Podjecie decyzji 0 zasadnosci wykonania projektu cieptowni na biomase.

D.2

Ustugi, ktore majg
by¢ wykonane w
kamien milowy 2

Ocena organizacji i formy prawnej podmiotu odpowiedzialnego

Ocena, czy i na jakich warunkach planowana cieptownia na biomase uzyska pozwolenie na

budowe.

Ocena, czy i na jakich warunkach wiasciciele gruntdw sa sktonni udzieli¢ stuzebnosci/prawa

przejazdu dla sieci cieptowniczej.

Ocena mozliwych odbiorcow ciepta, przy przyjeciu warunkéw przytaczenia komercyjnego (np.

ceny ciepta) wynikajacych z opracowania wstepnego:

- Kto Ztozyt wiarygodne o$wiadczenie woli i jest gotowy do rozpoczecia negocjacii kontrak-
towych?

- Kto jest zainteresowany potaczeniem na okreslonych warunkach, jakie to sg warunki
(czas, optacalno$c, itp.)?

- Jak nalezy ocenia¢ przyszte zamiary kolejnych interesujacych nieruchomosci znajduja-
cych sie na tym terenie?

Wykaz odbiorcow ciepta z podaniem czasu przytaczenia i statusu ("umowa podpisana", "ot-

warta" itp.). Co najmniej 70% rocznego zapotrzebowania na ciepto musi by¢ zabezpiec-

zone dokumentami pisemnymi (umowa lub list intencyjny).

Ocena dotyczaca paliwa:

- Jakie rodzaje paliwa sg dostepne?

- Jak zorganizowany jest zakup paliwa?

- Jaka cene paliwa nalezy zastosowa¢ w kalkulacji optacalnosci?

Uzyskanie orientacyjnej oferty na dostawe paliwa.

Ocena dotyczaca finansowania:

- Jakich dotacji mozna sie spodziewaé?

- Jakina jakich warunkach moze odbywac sie dalsze finansowanie?

Dowdd rentownosci zgodnie z metodg renty rocznej; w przypadku instalacii z siecig grzewczg

zaleca sig juz sporzadzenie biznesplanu.

Decyzja dotyczaca planowania wdrozZenia.

Tabela 2
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Wytyczne Q

pojaw!

arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktory ma sie tutaj

ic.

Nie.

Oznaczenie

Ustugi $wiadczone przez wlasciciela zaktadu

D3

Ustugi, ktore majg
by¢ wykonane w
kamien milowy 3

Ostateczne uregulowanie organizacii i formy prawnej podmiotu odpowiedzialnego.

Uzyskanie pozwolenia na budowe.

Zabezpieczenie stuzebnosci/prawa przejazdu.

Wyjaénienie kwestii ubezpieczeniowych w zakresie budowy i eksploatacii.

Zapewnienie oferty na dostawe paliwa dostosowanej do planowanej instalaciji (wielkos¢

magazynu paliwa, interwat dostaw, dojazd, itp.).

Ocena mozliwych odbiorcow ciepta jako podstawa planowania (kontynuacja etapu 2); w

szczegoInosci w odniesieniu do nastepujacych pytan:

- Ktérzy odbiorcy ciepta zawarli w migdzyczasie umowe na dostawe ciepta?

- Od ktdrych odbiorcéw ciepta mozna oczekiwac podpisania umowy przed oddaniem do
eksploataciji?

- Ktére obszary mogg by¢ potaczone w jakim czasie?

- Dlaktérych odbiorcoéw ciepta wtasciciel instalacji jest sktonny ponie$¢ ryzyko, ze mimo
wszystko nie zostang oni podtaczeni?

Lista odbiorcow ciepta ze wskazaniem czasu i statusu podtgczenia ("umowa podpisana”, "ot-

warta", itp.). W momencie rozpoczecia budowy, co najmniej 60% rocznego zapotrzebowania

na ciepto musi by¢ zabezpieczone podpisanymi umowami na dostawe ciepta.

Przygotowanie umowy na dostawe ciepta wraz z warunkami technicznymi i ogélnymi.

Zweryfikowany dowod rentownoéci zgodnie z metoda renty rocznej; dla systeméw z siecig

grzewczg obowigzkowy jest biznesplan z budzetowym bilansem i budzetowym rachunkiem

zyskow i strat na 20 lat.

Dowdd, ze finansowanie jest zabezpieczone.

Koordynacja planowania przetargu z zaangazowanymi i zainteresowanymi stronami.

Decyzja 0 wykonaniu.

D.4

Ustugi, ktore majq
by¢ wykonane w
kamien milowy 4

Zatwierdzenie koncepcji optymalizacji dziatalnosci (wraz z umowg na realizacje).
Lista 0sdb odpowiedzialnych za operacje.
Przejecie i odbidr zaktadu oraz wdrozenie organizaciji operacyjnej.

D.5

Ustugi, ktore majg
by¢ wykonane w
kamien milowy 5

Przygotowanie zestawienia kosztéw i poréwnanie z planowanymi wielkosciami.
Sporzadzenie rocznego bilansu i rachunku zyskéw i strat za pierwszy rok dziatalno$ci i
poréwnanie z danymi docelowymi.

Tabela 2(cigg dalszy)

E Ustugi i wymagania Q Gtéwny planista

E.1 Osiagniecia w poszczegoéinych kamieniach milowych

Dla poszczegdélnych kamieni milowych gtéwny planista musi wykonaé ustugi zgodnie z Tabela 3i spetni¢
zwigzane z nimi wymagania Q. Opis odnosi sie do nastepujgcych sekcji E.2 do E.7. Stopien doktadnosci i
szczegotowosci w poszczegolnych fazach projektu - w szczegdlnosci w obszarach "ocena zapotrzebowania i

odpowiedni dobér systemu

danym kraju (np. [30], [[32], [33]).

sie¢ cieptownicza" i "produkcja ciepta" - podlega umowie o wynagrodzeniu w
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Biad! Uzyj karty Narzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, Wytyczne Q

pojawi¢.
Nie. | Oznaczenie Ustugi i zwigzane z nimi wymagania jakos$ciowe, ktore gtéwny planista musi zapewni¢ w
poszczegolnych kamieniach milowych
E.1.1 | Ustugi, ktére majg, B OdpowiedZ na pytanie: Czy spetnione sg przestanki umowne, aby gtéwny planista, jako wyko-

by¢ wykonane w
kamien milowy 1

nawca wiasciciela zaktadu, mégt podpisa¢ umowy dotyczace QM dla cieptowni na biomase w
planie Q?
W Okreslenie warto$ci docelowych wspolnie z wiascicielem zaktadu i menedzerem ds. jakosci:
- Straty ciepfa sieci cieptowniczej Rysunek 13->Rysunek 13
- Minimalna liniowa gesto$¢ cieplna
e  Praca catoroczna 2,0 MWh/(a.Trm)
o Okres grzewczy bez przygotowania cieptej wody uzytkowej 1,0 MWh/(a.Trm)
- Specyficzne koszty inwestycyjne sieci cieptowniczej Rysunek 15>
- Jednostkowe koszty inwestycyjne produkciji ciepta Rysunek 16> Rysunek 16

E1.2

Ustugi, ktore majg
by¢ wykonane w
kamien milowy 2

E.2 Ocena zapotrzebowania i odpowiedni dobor systemu

B Sytuacja zostata udokumentowana zgodnie z pkt E.2.1 - E.2.6.

E.3 Sie¢ cieptownicza

W Musza by¢ spetnione wymagania jakosciowe E.3.1 - E.3.6.

E.4 Produkcja ciepta

W Nalezy spetni¢ wymagania jako$ciowe E.4.1 - E.4.8i E.4.11.

F. Rodzaje paliwa

W Rodzaj paliwa zostat zdefiniowany w kamieniu milowym 1 podczas tworzenia systemu zar-
zgdzania jako$cig dla cieptowni na biomase. W ramach planowania projektu, zostat on sprawdzony
wspolnie z wiascicielem zaktadu,

- czy zamierzony asortyment paliw w regionie moze by¢ uzyskany w wystarczajace;j ilosci po
cenie przewidzianej w rachunku ekonomicznej optacalnosci,

- czy mozna zatozy¢ wystarczajace bezpieczenstwo dostaw, aby ~ zwymiarowac
magazynowanie paliwa zgodnie z wymaganiami E.4.5.

W Konieczne moze by¢ dostosowanie rodzaju paliwa.

Kalkulacja rentownosci

W Gtowny projektant dostarcza wiascicielowi obiektu niezbedne dane planistyczne do przygoto-
wania rachunku optacalno$ci ekonomicznej oraz uczestniczy w obliczaniu kosztéw i szacowaniu
kosztéw zgodnie ze specyfikacjami zawartymi w umowie 0 wynagrodzeniu w danym kraju. Jezeli
gtéwny projektant ma dostarczy¢ szczegdtowy dowdd optacalno$ci, musi to zosta¢ uzgodnione w
umowie inzynieryjnej.

Uproszczona wersja QMstandard® z tylko 3 kamieniami milowymi

B Aby mdc pomingc etapy 3 i 4, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki wstepne:

- Wybrano obwaod standardowy lub wybrany obwdd zostat udokumentowany na tym samym
poziomie szczegbtowosci co obwod standardowy i uznany za odpowiedni przez Q-
managera.

- Wydajnosci, natezenia przeplywu i temperatury sq juz okreslone

- Ocena zapotrzebowania i odpowiedni dobér systemu spetniajg juz wszystkie wymagania Q
etapu 3.

- Kamienie milowe 3 i 4 nie sq weryfikowane przez Q-managera, ale nadal muszg by¢ spet-
nione przez gtownego planiste.

E1.3

Ustugi, ktdre nalezy
wykonaé w ramach
etapu 3

E.2 Ocena zapotrzebowania i odpowiedni dobér systemu

B Sytuacja zostata udokumentowana zgodnie z pkt E.2.1 - E.2.6.

E.3 Miejska sie¢ cieptownicza

B Musza by¢ spetione wymagania jako$ciowe E.3.1 - E.3.6.

E.4 Produkcja ciepta

W Musza by¢ spetione wymagania jakosciowe E.4.1 - E.4.11.

F. Rodzaje paliwa

B Rodzaje paliw muszg by¢ zweryfikowane wspdlnie z wiascicielem zaktadu. W wyniku tej weryfi-
kacji dostepna jest oferta na asortyment paliw przewidziany w projekcie przetargowym. Dzieki te;
ofercie moZliwe jest spetnienie warunkéw dotyczacych rytmu dostaw (okreslenie wielkoSci do
wymiarowania silosu). Cena paliwa przyjeta w kalkulacji optacalnoci opiera sie na tej ofercie.

Tabela 3
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Wytyczne Q arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktéry ma sig tutaj
pojawi¢.

Nie. | Oznaczenie Ustugi i zwigzane z nimi wymagania jakos$ciowe, ktore gtéwny planista musi zapewni¢ w
poszczegolnych kamieniach milowych
E.1.3 | Ustugi, ktére muszg | Kalkulacja rentownosci
by¢ wykonywane w | B Gtowny projektant dostarcza wiascicielowi obiektu niezbedne dane planistyczne do przygoto-
kamien milowy 3 wania rachunku optacalno$ci ekonomicznej oraz uczestniczy w obliczaniu i szacowaniu kosztow
(ciag dalszy) zgodnie ze specyfikacjami zawartymi w umowie 0 wynagrodzeniu w danym kraju. Jezeli gtéwny
projektant ma przedstawi¢ szczegdtowy dowod efektywnosci ekonomicznej, musi to zostac¢ uzgod-
nione w umowie o budowe.
Uwaga: Zaleca sie réwniez przeprowadzenie kalkulacji kosztow i efektywnosci ekonomicznej w
przypadku samozaopatrzenia.
Pdzniejsze rozstrzygniecie przetargu na cieptownie
W Oferta na instalacje do produkciji ciepta nie jest jeszcze dostepna dla kamienia milowego 3, ale
mozliwe jest uzgodnienie jej pézniejszego dostarczenia do Q-managera. Sprawdzenie zawartoSci
przez Q-managera jest dodatkowo wynagradzane w oparciu o czas i materiat.
E.1.4 | Ustugi, ktére majg E.2 ocena zapotrzebowania i odpowiedni dobér systemu
by¢ wykonane w B Dokonano oceny zapotrzebowania i odpowiedniego doboru systemu.
kamien milowy 4 E.6 Zatwierdzenie i koncepcja optymalizacji operacyjnej
W Zatwierdzenie zostato przeprowadzone zgodnie z ppkt E.6.11 E.6.2.
W Optymalizacja operaciji zostata uzgodniona w umowie inzynieryjnej.
W Optymalizacja operacyjna musi by¢ zaprojektowana zgodnie z E.6.3.
F. Rodzaje paliwa
B Umowa na dostawe paliwa zostata podpisana. Dzieki tej umowie mogq zosta¢ spetnione warunki
dotyczace okresow dostaw (okreslenie wielko$ci dla wymiarowania sktadowania). Cena paliwa w
kalkulacji optacalno$ci ekonomicznej odpowiada specyfikacji zawartej w umowie na dostawe.
E.1.5 | Uslugi, ktére maja E.2 Ocena zapotrzebowania i odpowiedni dobor systemu
by¢ wykonane w B Aktualng sytuacje odbiorcow ciepta zweryfikowano zgodnie z punktami E.2.1 - E.2.6.
kamien milowy 5 E.5 Dokumentacja systemu
B Dokumentacja zaktadu zostata przygotowana zgodnie z E.5.1 - E.5.3. Zarzadzajacemu Q nalezy
dostarczy¢ spis tresci dokumentacji systemowej z podpisem potwierdzajacym jej kompletnos¢ i ak-
tualizacje. Jezeli odbywa sie spotkanie kofcowe, nalezy na nie przynie$¢ kompletng dokumentacje
inwestycji.
E.7 Wdrozenie optymalizacji operacyjnej
B Optymalizacja dziatania zostata przeprowadzona zgodnie z E.7.1 - E.7.3.
Uproszczona wersja QMstandard® z tylko 3 kamieniami milowymi
W Brakujgce dokumenty z pominigtych kamieni milowych nalezy przedfozy¢ Q-managerowi,
szczegolnie te z kamienia milowego 4:

- Umowa na dostawe paliwa (w przypadku zewnetrznego dostawcy paliwa)

- Umowa na dostawe ciepfa (w przypadku sprzedazy ciepta)

- Kontraktowy kociot na biomase

- Sprawozdanie z zatwierdzenia

- Koncepcja optymalizacji operacji

Tabela 3)

E.2 Ocena zapotrzebowania na wymagania jakosciowe i odpowiedni wybér systemu

Gtéwny planista musi przedtozy¢ sprawozdanie sytuacyjne, ktére spetnia wymagania Q okreslone w tabeli
5. Dla E.2.1...E.2.6 dostepna jest tabela EXCEL "ocena zapotrzebowania i wybér odpowiedniego systemu",
stuzgca do wprowadzania wymaganych informacji oraz sprawdzania wiarygodnosci. Tabela EXCEL "Ocena
zapotrzebowania i odpowiedni dobér systemu" oraz odpowiedni podrecznik [8]sg dostepne jako bezptatne
pliki do pobrania (www.gmholzheizwerke.ch).

Wazna uwaga: Chociaz tabela nie jest narzedziem planistycznym do okreslania mocy cieplnej i zapotrze-
bowania na ciepto poszczegoinych odbiorcéw ciepta, tabela EXCEL moze by¢ wykorzystywana jako nar-
zedzie planistyczne do okreslania mocy cieplnej catego systemu (charakterystyka obcigzenia) oraz projek-
towania kotta na biomase w systemie biwalentnym. Decydujgce znaczenie majg zawsze obliczenia
gtéwnego planisty.
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Blad! Uzyj karty Narzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, Wytyczne Q
pojawi¢.

Nie. | Oznaczenie Wymogi Q

E.2.1 | Roczne zapotrzebo- | Nowe budynki

wanie na ciepto dla | Obliczenie rocznego zapotrzebowania na ciepto zgodnie z obowigzujacymi przepisami krajowymi
kazdego odbiorcy (np. odpowiadajacymi normie ISO 52016-1 [26]).

ciepfa Odchylenia od standardowego zastosowania sa mozliwe po uzgodnieniu z wtascicielem instalacji.
Istniejace budynki

Ankiety na miejscu stuzg do okre$lenia aktualnego zuzycia energii koncowej na przestrzeni kilku lat
oraz do oszacowania stopnia wykorzystania wczes$niejszej produkcji ciepta. Na tej podstawie ok-
resla sie przyszte zapotrzebowanie na ciepto, biorac pod uwage przyszte remonty, rozbudowe i
zmiany w uzytkowaniu. Okreslenie to powinno by¢ zrozumiate i wiarygodne.

Jezeli nie ma dostepnych wiarygodnych danych na temat wczesniejszego zuzycia lub jezeli nie jest
mozliwy wiarygodny rozktad zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, zapotrzebowanie na ciepto
do produkcji cieptej wody uzytkowej i ciepto technologiczne, wymagane sg szczegdtowe pomiary w
wystarczajgco dtugim okresie czasu (w szczegdlnosci dotyczy to duzych odbiorcéw i ciepta tech-
nologicznego).

Nowe obszary rozwoju budownictwa mieszkaniowego

Obliczenia na podstawie szacunkowego energetycznego obszaru odniesienia i specyficznych
wymagan cieplnych zgodnie z lokalnie obowigzujacymi przepisami (np. [27], [[28], [29]). Uwzgledni¢
w obliczeniach specyficzne zapotrzebowanie na ciepto 10- 20% ponizej wartosci przepisowej, spe-
cyficzne zapotrzebowanie na ciepto dla cieptej wody uzytkowej zgodnie ze standardowym zastoso-
waniem.

Wymagane dane

W Zapotrzebowanie na ciepto [kWh/a]

B Roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/a]

B Roczne zapotrzebowanie na ciepto technologiczne [kWh/a]

W Obszar odniesienia energii [m?] (zob. glosariusz)

E.2.2 | Pojemnos¢ cieplna | Nowe budynki

dla kazdego od- Obliczanie pojemnosci cieplnej zgodnie z obowiazujgacymi przepisami krajowymi (np. odpowiadaja-
biornika ciepta cymi normie EN 12831-1 [25])
Istniejace budynki

Najdokfadniejsza metoda jest okreslenie charakterystyki obcigzenia za pomocg pomiaréw
(szczegdlnie zalecane dla duzych odbiornikéw i ciepta technologicznego). Metoda aproksymacii
przez oszacowanie z E.2.1;

- Maksymalna moc cieplna do ogrzewania pomieszczen: Podziat zapotrzebowania na ciepto
przez odpowiednig liczbe godzin pracy przy petnym obcigzeniu (w zaleznosci od rocznej
krzywej czasu trwania obcigzenia w danej lokalizacji, limitu grzewczego i wielkosci sktad-
nika niezaleznego od pogody).

- Srednia moc cieplna dla cieptej wody uzytkowsj: Podziat zapotrzebowania na ciepto przez
liczbe godzin grzewczych (praca sezonowa) lub 8760 godzin (praca catoroczna).

- Srednia moc cieplna dla ciepta technologicznego: Podziat zapotrzebowania na ciepto przez
liczbe godzin pracy w ciggu roku (szacunkowo lub wedtug zmierzonych godzin pracy).

Nowe obszary rozwoju budownictwa mieszkaniowego

Oszacowanie z E.2.1 analogicznie do procedury dla istniejacych budynkow.
Wymagane dane

B Maks. moc cieplna dla ogrzewania pomieszczen [kW]

W Maks. moc cieplna dla cieptej wody uzytkowej [kW]

B Maks. moc cieplna dla ciepta technologicznego [kW]

Tabela 4
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Wytyczne Q

arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktory ma sie tutaj
pojawi¢.

Nie.

Oznaczenie

Wymogi Q

E.2.3

Wymagana tempera-
tura dla kazdego od-
biornika ciepta

Nowe budynki

Zgodnie z projektem mocy cieplnej, produkcii cieptej wody uzytkowe; itp.

Istniejace budynki

Szacunki na podstawie istniejgcej mocy cieplnej, ogrzewania wody, itp.

Niejasne przypadki: Pomiar w wystarczajaco dtugim okresie czasu.

Obszar budowy

Oszacowanie na podstawie przewidywanych odbiornikdw ciepta.

Wymagane dane

W Maks. temperatura zasilania [°C] (z wymiennikiem ciepta: temperatura pierwotna i wtérna)
W Maks. temperatura powrotu [°C] (z wymiennikiem ciepta: temperatura pierwotna i wtérna)
W przypadku wymiennika ciepta: w tabeli EXCEL "Wykrywanie sytuacji" nalezy zastosowac tem-
peratury pierwotne (decydujace dla temperatury zasilania i powrotu).

E24

Sprawdzenie wiary-
godnosci dla kaz-
dego odbiorcy ciepta
(tabela EXCEL
"Analiza status-quo"
jest dostepna jako
pomoc)

Wymagane kluczowe dane liczbowe

Gtéwny planista oblicza nastepujace kluczowe liczby z E.2.1 i E.2.2 dla kazdego odbiorcy ciepta
(automatycznie z tabelg EXCEL "Analiza stanu rzeczy"):

W Liczba godzin pracy przy petym obcigzeniu dla ogrzewania pomieszczen [h/a]

W Liczba godzin pracy przy petnym obcigzeniu dla cieptej wody uzytkowej [h/a]

W Liczba godzin pracy przy petnym obcigzeniu dla ciepta technologicznego [h/a]

B Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto [kWh/(m?a)]

W Pojemno$c¢ cieplna wtasciwa dla ogrzewania pomieszczen [W/m?|

W Jednostkowe zapotrzebowanie na energie do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/(m?a)]
Kluczowe liczby sg poréwnywane przez Q-managera z informacjami z literatury (np. z podrecznika
planowania [4]) | wkasnymi warto$ciami empirycznymi.

E.2.5

System ogdlny

Wymagane dane

W Stacja klimatyczna

W Temperatura pokojowa [°C]

B Granica grzania [°C]

B Standardowa temperatura zewnetrzna [°C]

B Nieuzalezniona od pogody cze$¢ mocy ciepinej dla ogrzewania pomieszczen [%]

W Straty mocy sieci cieptowniczej [kW] Straty mocy na przesyle

B Roczna strata ciepta w sieci cieptowniczej [kWh/a] Roczna strata ciepta przez przesyt
W Maks. temperatura zasilania [°C]

E.2.6

Kontrola wiarygod-
nosci catego sys-
temu

(jako pomoc
dostepna jest tabela
EXCEL "Ocena
zapotrzebowania i
odpowiedni dobér
systemu")

Wymagane kluczowe dane liczbowe i krzywe charakterystyczne
Gtéwny planista oblicza nastepujace kluczowe liczby i krzywe charakterystyczne dla catego sys-
temu od E.2.1 do E.2.3i E.2.5 (automatycznie z tabelg EXCEL "Ocena zapotrzebowania i od-
powiedni wybdr systemu"):
B Maks. temperatura zasilania dla odbiornika ciepta [°C] (najwyZzsza wystepujaca warto$¢)
B Maks. temperatura wody powrotnej [°C] (najwyzsza $rednia wartos¢ wody powrotnej)
W Liczba godzin pracy przy petnym obcigzeniu systemu ogrzewania pomieszczen dla catej insta-
lacji [h/a].
W Liczba godzin pracy przy petnym obcigzeniu cieptej wody uzytkowej dla catej instalacji [h/a].
W Liczba godzin pracy przy petnym obcigzZeniu dla ciepta technologicznego dla catej instalacji [h/a].
B Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto dla catego systemu [kWh/(m?2a)]
B Pojemno$c¢ cieplna wtasciwa ogrzewania pomieszczenia dla catej instalacji [W/m2].
B Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej dla catego
systemu [kWh/(m2. a)
W Charakterystyka obciazenia w funkcji temperatury zewnetrznej przedstawiona jest jako suma:
- Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania pomieszczen w zaleznosci od warunkéw
pogodowych [kW]
- Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania pomieszczen nie zaleznie od warunkéw
pogodowych [kW]
- Zapotrzebowanie mocy ciepinej dla cieptej wody uzytkowej kW]
- Pojemnoé¢ cieplna dla ciepta technologicznego [kW]
- Straty mocy przez przesyt w sieci [kW]
B Krzywa rocznego czasu trwania zapotrzebowania na moc cieplng obliczona na podstawie
krzywych charakterystycznych obcigzenia
W Niezalezne obliczenie catkowitego zapotrzebowania na ciepto przy uzyciu rocznej krzywej
mocy ciepinej dla pordwnania z suma zapotrzebowania na ciepto wskazang przez gtéwnego
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planiste.
Kluczowe liczby i krzywe charakterystyczne sg poréwnywane przez Q-managera z informacjami z
literatury (np. z podrecznika planowania [4]) i wtasnymi warto$ciami empirycznymi.

Tabela 4)

E.3 Wymogi Q dla sieci cieptowniczej
Wymogi Q zawarte w punkcie E.3 dotyczg tylko projektow z miejskg siecig cieptownicza.

Oznacza to, ze co najmniej jeden odbiorca ciepta jest zasilany z sieci cieptowniczej (i odpowiedniej pompy
sieciowej). (System bez sieci cieptowniczej charakteryzuje sie tym, ze wszyscy odbiorcy ciepta sg podtgczeni
bezposrednio do gtéwnego kolektora cieptowni).

Spetnione sg nastepujgce wymagania:

- Ocena zapotrzebowania i odpowiedni dobor systemu zostaty dokonane zgodnie z E.2, a wtasciciel insta-
lacji okreslit, ktérzy odbiorcy ciepta majg by¢ uwzglednieni w planowaniu i gdzie zlokalizowana jest cie-
ptownia.

- Lokalizacja cieptowni i przebieg rurociggdéw zostaty wybrane (proces iteracyjny) tak, aby wymagania Q mo-
gty by¢ spetnione najlepiej jak to mozliwe.

Przy projektowaniu sieci grzewczej muszg by¢ spetnione kryteria jako$ciowe wymienione w Tabela 5
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arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktory ma sie tutaj

pojawi¢.
Nie. | Oznaczenie Wymogi Q
E.3.1 | Najnowoczes$niejsza | W Sie¢ cieptownicza musi by¢ zaplanowana i wykonana zgodnie z najnowszymi technologiami.
technologia Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- Podrecznik planowania QM
E.3.2 | Konstrukcja sieci W Ponizsze zasady projektowania zaktadajg wyraznie, ze roczne zapotrzebowanie na ciepto i moc
grzewcze; cieplna zostaly obliczone zgodnie z wymaganiami Q w rozdziale E.2 "Ocena zapotrzebowania i od-
powiedni dobor instalacji” oraz ze obliczone wielko$ci kluczowe sg wiarygodne.
W Maksymalna temperatura zasilania powrotnego powinna by¢ jak najnizsza (patrz E.3.6).
W Réznica temperatur pomigdzy zasilaniem i powrotem powinna by¢ tak duza, jak to technicznie
mozliwe, a w ostatecznej konfiguracji powinna wynosic¢ co najmniej 30 K.
W Nalezy sporzadzi¢ wiarygodne obliczenia strat cisnienia. Zalecenia:
- Obliczanie przeptywu na podstawie mocy cieplnej bez narzutow bezpieczenstwa
- Chropowato$¢ przewodu hydraulicznego wg [22]maks. 0,01 mm
- Sredni spadek ci$nienia w odpowiedniej rurze (patrz stownik "Sie¢ cieptownicza")
150...200 Pa/m
- Uzyskane predkosci przeptywu powinny miesci¢ sie w zakresie wartosci podanych w Ta-
bela 14(patrz zatacznik).
M Dla kazdego indywidualnego odbiorcy ciepta nalezy w umowie okresli¢ maksymalng moc cieping
i maksymalng dopuszczalng temperature powrotu.
E.3.3 | Okreslenie kluc- W Straty w sieci cieptowniczej:
zowych danych - Wartos¢ docelowa 10% (w odniesieniu do ciepta dostarczanego do sieci cieptowniczej)
liczbowych dla sieci - Warto$¢ graniczna zgodnie z umowg,
cieptownicze; W pewnych okoliczno$ciach przydatna moze by¢ wyzsza warto$¢ graniczna niz warto$¢ docelowa.
Warto$¢ graniczna majgca zastosowanie do projektu musi zostaé zapisana w kamieniu milowym 1
planu Q. Jezeli jest ona wyzsza od warto$ci docelowej, nalezy to uzasadni¢ w planie Q.
W Liniowa gestos¢ cieplna i jednostkowe koszty inwestycyjne sieci cieptowniczej:

- Na podstawie uzgodnionej warto$ci granicznej strat w sieci cieptowniczej mozna okresli¢
odpowiednig wartos¢ minimalnej liniowej gestosci mocy cieplnej na podstawie Rysunek
13w zatgczniku (w zaleznosci od trybu pracy sieci).

- Rysunek 15w zataczniku przedstawia wartosci docelowe konkretnych kosztéw inwestycy-
jnych sieci cieptowniczej; w normalnych warunkach nie powinny one by¢ przekroczone o
wiecej niz 25%.

Wartosci szczegdlnych kosztdw inwestycyjnych, strat ciepta i liniowej gestosci ciepta, majace zas-
tosowanie do projektu, nalezy zapisa¢ w pierwszym etapie Q-Planu. Jezeli w odniesieniu do jed-
nostkowych kosztéw inwestycyjnych uzgodniono warto$¢ wyzsza o ponad 25 % od wartosci doce-
lowej, nalezy to uzasadni¢ w planie Q.
E.3.4 | Projekt hydrauliczny i | B Projekt hydrauliczny i rozwigzanie MCR muszg by¢ zgodne ze specyfikacjami standardowych
rozwigzanie pomi- schematéw hydraulicznych [2][5]
arowe, kontrolne i
regulacyjne (MCR)
dla sieci cieptownic-
zej
E.3.5 | Interfejs dostawca M Interfejs dostawca ciepta - odbiorca ciepta musi by¢ zdefiniowany w umowie o dostawe ciepta
ciepta - odbiorca cie- | lub w zwigzanych z nig Ogoinych Warunkach Handlowych i Technicznych Przepisach Przytaczen-
pta iowych. Sprawdz, jakie wzory uméw o dostawe ciepta obowigzujg w Twoim kraju.
E.3.6 | Konstrukcja hydrau- | B Obwody hydrauliczne odbiornikéw ciepta powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z normatywnymi
liczna i rozwigzanie | schematami hydraulicznymi [2][5]
MCR dla odbiornikow | B Odbiorniki ciepta nie moga by¢ wyposazone w urzadzenia, ktore ogrzewajg strumieri powrotny
ciepta za pomocg goracej wody zasilajacej. Nalezy unika¢ nastepujacych urzadzen:
- Obwody wtrysku i odchylania z zaworami tréjdroznymi
- Czterodrogowy zawor mieszajacy
- Przefaczniki hydrauliczne
- Obwodnice wszelkiego rodzaju
- Zawory nadmiernego przeptywu
- Rozdzielacz z duzg powierzchnig wymiany ciepta (rura w rurze, kwadrat)
Tabela 5
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E.4 Wymogi Q dla produkcji ciepta

Spetnione sg nastepujace warunki wstepne:

- Ocena zapotrzebowania i odpowiedni dobér systemu jest zgodny z punktem E.2, a sie¢ cieptownicza
(jesli jest dostepna) jest zaprojektowana zgodnie z punktem E.3.

- Znane jest zapotrzebowanie na energie i moc cieplng w momencie oddania do eksploatacji oraz w
momencie koricowej rozbudowy.

- Znane s3 temperatury zasilania i powrotu sieci cieptowniczej w funkcji temperatury zewnetrznej, ok-
reslona jest maksymalna dopuszczalna temperatura powrotu.

- Okresla sie paliwa lub typy paliw, ktére nalezy uwzgledni¢ w projekcie.

Do planowania projektu i budowy instalacji do produkcji ciepta muszg byC spetnione kryteria jakosciowe
zgodnie z Tabela 6

Nie. | Oznaczenie Wymogi Q
E.4.1 | Najnowoczesniejsza | B Wytwarzanie ciepta nalezy planowa¢ i realizowa¢ zgodnie z najnowszym stanem techniki. W
technologia szczegoInosci nalezy przestrzega¢ informaciji zawartych w podreczniku planowania [4]
W Plan instalacji (kottownia, magazyn paliwa) musi by¢ omdwiony z ewentualnymi dostawcami
paliwa i kotta.
E.4.2 | Mozliwosci rozbu- W Wiascicielowi instalacji nalezy pokazac, w jaki sposéb uwzglednienie réznych etapéw rozbudowy
dowy w zakresie sieci cieptowniczej wptywa na projektowanie produkcii ciepta.
produkgji ciepfa W Wspdinie z wiascicielem instalacji nalezy ustalic, ktérzy odbiorcy ciepta majg by¢ uwzgledniani

przy wymiarowaniu produkcji ciepta:
- Odbiorniki ciepta podtaczone podczas rozruchu
- Odbiornik ciepta podiaczony w koficowej fazie
Nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ewentualnych programéw finansowania.

E.4.3 | Wymagania do- M Na podstawie wynikdw analizy status quo nalezy okre$li¢, jakie zapotrzebowanie na moc cie-
tyczace pojemnosci | plng, ciepto i temperature jest decydujace dla planowania produkgcii ciepta:
ciepinej i temperatury - W momencie oddania do uzytku
istotne dla - W fazie koncowej
planowania projektu | Te podstawowe dane do wymiarowania i projektowania sg przedkiadane wtascicielowi zaktadu do

zatwierdzenia.

E.4.4 | Wybor systemudo | B Zapotrzebowanie na moc cieplng do produkcji ciepta jest decydujace dla wyboru systemu.

produkciji ciepta Nalezy wybra¢ jeden z systemdw wymienionych w zataczniku, zgodnie z Table 17w zatgczniku.

Musza by¢ spetnione okreslone warunki. W przypadku systeméw biwalentnych, rozktad produkcii

ciepta pomigdzy kottami na biomase i produkcjg ciepta z paliw kopalnych nalezy przedstawi¢ za

pomocg rocznej krzywej czasu trwania.

W JezZeli wybrany zostanie system inny niz podane w tabelach, nalezy podac tego przyczyny. Musi

to by¢ przedyskutowane i zatwierdzone przez wiasciciela instalacji.

B Minimalne $rednie dzienne obcigzenie grzewcze dla pracy przy niskim obcigzeniu definiowane

jest zgodnie z Table 18

B Wybor systemu pieca. Decydujacymi kryteriami sa; Rodzaj paliwa, moc kotta, tryb pracy (obci-

gzenie podstawowe, czesta praca przy niskim obcigzeniu itp.)

W JezZeli stosowane sg filtry czastek statych, muszg by¢ one dobrane i zaprojektowane zgodnie z

najnowszym stanem techniki (liczba, konstrukcja, sposéb dziatania, opis dziatania wraz z koncepcjg

pomiaru i sterowania).

E.4.5 | Wymiarowanie uk- Sktadowisko zrebkéw drzewnych

tadu magazynowania | @ Wymiarowanie:

paliwa - Objetos¢ netto dla zapotrzebowania 5 do 7 dni przy nominalnej mocy cieplnej + 1 napet-
nienie zbiornika (w zalezno$ci od liczby godzin pracy z petnym obciazeniem i mocy kotta
na biomase odpowiada to ok. 5...10% rocznego zapotrzebowania na ciepto)

- Stopien wypetnienia netto > 70 %.
- Silosy podziemne: stosunek wysokosci do szeroko$ci miedzy 1a 1,5

Takie wymiarowanie wymaga umowy gwarantujacej dtugoterminowe zaopatrzenie w opat. W wyjat-

kowych przypadkach (utrudnienia w dostawach z powodu braku drewna, zasniezony region, brak

dostaw w okresie Swiat Bozego Narodzenia/Nowego Roku itp.
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Nie. | Oznaczenie Wymogi Q
E.4.5 | Wymiarowanie uk- B Projektowanie i wymiarowanie sktadu paliwa z potencjalnymi dostawcami paliwa drzewnego
tadu magazynowania | (wielko$¢ kontenera dostawczego, wysoko$¢ wywrotu pojazdu dostawczego itp.)
paliwa B Nalezy zwr6ci¢ uwage na maksymalng wysoko$¢ wysypu, aby niezawodnie zapobiec samozap-
(ciag dalszy) tonowi.
B Wentylacja magazynu paliwa i zwigzanych z nim pomieszczen: Unika¢ gromadzenia sie gazéw
fermentacyjnych; zapewni¢ usuwanie wilgoci.
Sktadowanie pelet
B Wymiarowanie: Objeto$¢ magazynowa nie powinna by¢ mniejsza niz objeto$¢ transportowa
ciezarowki silosowej i maksymalna objeto$¢ zuzycia pomiedzy zamoéwieniem peletu a dostawa.
W Przestrzegac aktualnych przepisow i zalecen dotyczacych zapobiegania obrazeniom osob przez
tlenek wegla (CO).
E.4.6 |Konstrukcja hydrau- | B Nalezy stosowa¢ standardowe schematy hydrauliczne [2][5]odpowiadajace wybranemu syste-
liczna i rozwigzanie | mowi.
MCR dla produkcii W Jezeli dla wybranego systemu produkciji ciepta nie jest dostepne standardowe rozwigzanie,
ciepta nalezy dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
- Schemat hydrauliczny wytwarzania ciepta
- Schemat sterowania produkcjq ciepta
- Opis funkcjonalny
- Interpretacja
- Dodatek do sprawozdania z homologacji
Dokumenty te musza by¢ sformatowane zgodnie ze standardowymi schematami hydraulicznymi
(2][5]
E.4.7 |Logistyka usuwania | @ Wybér odpowiedniego systemu transportowego i kontenerowego. Kryteria do zastosowania: Sy-
popiotu tuacja przestrzenna, jako$¢ popiotu, ilo$¢, mozliwo$é utylizacii.
W Odzysk i unieszkodliwianie popiotu drzewnego muszg by¢ zgodne z ramami prawnymi
E.4.8 | Zapewnienie dostaw | @ Maksymalny dopuszczalny czas przestoju musi by¢ okreslony przez wiasciciela instalacji i
ciepta dla systeméw | zapisany w koncepcji operatora.
monowalentnych W Nalezy przewidzie¢ rury przytaczeniowe (kotnierz) dla ogrzewania awaryjnego.
E.4.9 | Czotowy kociot na W Mozna postuzy¢ sie wytycznymi przetargowymi dla kottéw na biomase [3]
drewno W Wymagania dotyczace sprzetu pomiarowego, w tym interfejsu do eksportu danych, okre$la sie w
zaproszeniu do skfadania ofert.
E. Wyb6r dostawcy B Nalezy dokonac¢ systematycznego, bezstronnego poréwnania oferowanych ustug i uzyskanych
410 | kotta referencii.
B Przed ztozeniem zamdwienia u dostawcy kotta nalezy upewnic sie, ze akceptuje on wbudowany
licznik ciepta (cze$¢ standardowego schematu hydraulicznego) do kontroli wydajnosci kotta.
E.4.11 | Szczegoine koszty | M Rysunek 16w zatgczniku przedstawia jednostkowe koszty inwestycyjne produkcji ciepta jako
inwestycyjne funkcje mocy. Podane tam warto$ci docelowe nie powinny by¢ przekroczone o wiecej niz 25%.
W Przy ustalaniu zarzadzania jako$cig dla cieptowni na biomase w planie Q nalezy zapisa¢ obowi-
3zujaca dla projektu warto$¢ specyficznych kosztdw inwestycyjnych produkcii ciepta.
E.4.12 | Nadzér nad wyko- W Giéwny projektant musi dopilnowac, aby wykonawcy wykonywali prace zgodnie z uznanymi
naniem zasadami technicznymi, zwtaszcza w punktach, ktére nie zostaty szczegdtowo opisane w dokumen-
tach planistycznych:
- Kompletna izolacja termiczna
- lzolacja akustyczna: System musi by¢ zaprojektowany w taki sposéb, aby jego dziatanie
nie powodowato znacznej ucigzliwosci dla innych osob; nalezy przestrzega¢ obowigzuja-
cych przepiséw dotyczacych emisji hatasu.
- Odgazowanie, spust
- Etykiety identyfikacyjne
- Dostepno$¢ dla rewizji
- Zapobieganie wypadkom
Tabela 6ciag dalszy)
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arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktory ma sie tutaj
pojawi¢.

E.5 Wymogi jako$ciowe Dokumentacja inwestycyjna

Spetnione sg nastepujace warunki wstepne:
- Sie¢ cieptownicza i produkcja ciepta spetniajg wymagania Q okreslone w rozdziatach E.3 i E.4.
Homologacja spetnia wymagania dotyczgce Q okreslone w pkt E.6

Dokumentacja systemowa musi spetnia¢ kryteria jakosciowe wymienione w Tabela 7

temowa dla odbior-
cow ciepta

Nie. | Oznaczenie Wymogi Q

E.5.1 | Dokumentacja insta- | @ Dokumentacja instalacji do produkciji ciepta musi zawiera¢ nastepujace dokumenty wraz z od-
lacji do produkciji cie- | powiednimi rozdziatami:
pta 1. Dokumentacja operatora

- Lista adreséw, telefonéw, adreséw e-mail projektantéw, wykonawcdw i dostawcow

- Ogdlny opis inwestyciji

- Instrukcja obstugi i koncepcja konserwaciji z 0géIng instrukcjg obstugi

- Procedura wykrywania i usuwania usterek

- Zdalny system alarmowy organizacji

- System zamknig¢ (przypisanie kluczy do wktadek bebenkowych, w tym systeméw elek-
tronicznych)

2. Dokumentacja techniczna

- Schemat hydrauliczny produkciji ciepta z mocami, temperaturami, natezeniami przeptywu
wg standardowego schematu hydraulicznego [2][5]

- Schemat sterowania produkcja ciepta

- Opis funkcjonalny rozwigzania hydraulicznego i sterowania wedtug standardowego
schematu hydraulicznego [2][5]

- Dodatek do protokotu homologacyjnego wg standardowego schematu hydraulicznego
[2][5]

- Zapisy optymalizacji eksploatacji wedtug standardowego schematu hydraulicznego
(2][5](2]

- Dokumentacja dla systemu grzewczego na biomase z systemem transportu paliwa zgod-
nie z wytycznymi przetargowymi dla kottow na biomase [3]

- Dokumentacja oprogramowania z listg instrukcji, lista punktéw danych, systemem zdal-
nych alarméw itp.

- Schematy elektryczne

- Karty katalogowe wszystkich waznych elementéw systemu

- Protokoly zlecania

- Sprawozdania zatwierdzajace

- Inneraportyz  badan (raporty z pomiaréw emis;ji itp.)

- Plany instalacji

W Wszystkie dokumenty muszg by¢ uaktualnione do aktualnego stanu.
E.5.2 | Dokumentacja in- B Dokumentacja systemowa dla sieci cieptowniczej musi zawiera¢ nastepujace dokumenty:
westycyjna dla sieci - Dokumentacja pompy cieptowniczej i regulacja réznicy cisnieft wg standardowego sche-
cieptowniczej matu hydraulicznego [2][5]
- Dokumentacja dotyczgca zastosowanych rur cieptowniczych

(tylko dla instalacji z - Dokumentacja systemu kontroli wyciekow

siecig grzewcza) - Schematy elektryczne
- Sprawozdania zatwierdzajgce
- Plany
- Plan rurociggdw z armaturg (zawory odcinajace, odpowietrzanie, spusty)
- Profil podtuzny
- Plany szczegdtowe (szyby, punkty state, plany spoin, izometria przytaczy domowych)
- Plan monitorowania sieci
- Karty katalogowe wszystkich waznych elementéw systemu

B Wszystkie dokumenty muszg by¢ uaktualnione do aktualnego stanu.
E.5.3 | Dokumentacja sys- | B Dokumentacja systemu dla odbiorcow ciepta powinna zawieraé nastepujace dokumenty:

- Wykaz odbiorcéw ciepta wraz z danymi adresowymi i technicznymi przytacza
- Plan pogladowy z cieptownia, rurociggiem i odbiornikami ciepta
- Standardowe schematy wszystkich uzywanych stacji transferowych
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- Sprawozdanie z zatwierdzenia
- Karty katalogowe wszystkich waznych elementéw systemu (w szczegdlnosci pomp, lic-
znikéw ciepta, regulatorow roznicy cidnieni i zawordw regulacyjnych)
W Wszystkie dokumenty musza by¢ na biezaco aktualizowane.

Tabela 7
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Wytyczne Q arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktéry ma sie tutaj
pojawi¢.

E.6 Zatwierdzenie wymagan jakosciowych i koncepcja optymalizacji operacyjnej
Warunkiem jest, aby elementy systemu zostaty oddane do eksploatacji zgodnie z umowa.

Homologacja spetnia kryteria jakosciowe okreslone w Tabela 8

Nie. | Oznaczenie Wymogi Q

E.6.1 | Zatwierdzenie pro- | B CzeSciowe zatwierdzenie powinno nastapi¢ tylko pod warunkiem, ze te elementy instalacji po-
dukcji ciepta, sieci zostang pod opieka wykonawcy do czasu odbioru catej instalacji.

cieptowniczej i od- W Badanie homologacyjne catego systemu przeprowadzane jest zgodnie z krajowymi normami i
biorcow ciepta przepisami. Po zatwierdzeniu, instalacja staje sie wtasno$cig wiasciciela instalacji (np. [37]).
B Aby oceni¢ nominalng moc kotta na biomase z paliwem wzorcowym, nalezy wykona¢ pomiar
wydajnosci przez ponad 1 godzine w trybie stacjonarnym (w razie potrzeby z tymczasowym
wymiennikiem ciepta do odprowadzania ciepta).

E.6.2 | Dodatek do spra- W Jako dokument dodatkowy nalezy sporzadzic tabele "Uzupetnienie do protokotu dopuszczenia”,
wozdania z ho- ktéra musi by¢ podpisana przez dostawce kotta, gtéwnego projektanta i wiasciciela instalacji (tabela
mologacji ta jest wymieniona w kazdym standardowym schemacie hydraulicznym [2][5][2][5]

E.6.3 | Koncepcja optymali- | B Wraz z zatwierdzeniem i przekazaniem obiektu wiascicielowi instalacii, nalezy dostarczy¢ kon-
zacji operacyjnej cepcje optymalizaciji eksploataciji zawierajaca nastepujace elementy:

- Wykonawca dla optymalizacji operacyjnej

- Dostosowana lista punktow pomiarowych wg standardowego schematu hydraulicznego
[2115]12]

- Wskazanie, ktdre stany robocze sq mierzone

- Informacje na temat planowanych ocen

- Informacje o istniejacych mozliwo$ciach i potencjatach optymalizacii

- Nominacje

Tabela 8
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E.7 Wymogi Q wdrozenie optymalizacji operacyjnej
Warunkiem wstepnym jest spetnienie wymagan Q zawartych w punkcie E.6.

Optymalizacja operacji musi spetniac kryteria jakosciowe wymienione w Tabela 9

Nie. | Oznaczenie Wymogi Q
E.7.1 | Sprawdz funkcjonal- | M Podczas co najmniej jednego okresu grzewczego nalezy sprawdzi¢ dziatanie systemu poprzez
nos¢ ocene danych eksploatacyjnych, w szczegélno$ci w uzgodnionych stanach roboczych.

W W przypadku wystapienia usterek nalezy je natychmiast zgtosi¢ osobom odpowiedzialnym i pod-
ja¢ dziatania w celu ich szybkiego usuniecia.
M Aby oceni¢ nominalng moc kotta na biomase z paliwem wzorcowym, powinien by¢ dostepny
pomiar wydajnosci dla 1 godziny pracy stacjonarnej (w razie potrzeby z tymczasowym wymien-
nikiem ciepta do odprowadzania ciepta).
B Dla oceny emisji z kotta(dw) na biomase musi by¢ dostepny odpowiedni raport z pomiaréw.
E.7.2 | Optymalizacja pracy | M Dziatania optymalizacyjne wynikajg z przegladu funkcjonalnosci. Pierwszymi rzeczami do opty-
malizacji sg;
- Wywazanie hydrauliczne
- Punkty nastawy, parametry regulatora
- Programy czasowe
E.7.3 | Zakonczenie opty- W Po zakoriczeniu optymalizacji operacyjnej gtéwny planista przedstawia pisemna ocene zapisow
malizacji operacyjnej | danych i sktada o$wiadczenia na ich temat,
- czy system dziata zgodnie z przeznaczeniem,
- wktorych nadal wystepuija braki lub otwarte pytania, jezeli takie istnieja, oraz
- kiedy i w jaki spos6b mozna usuna¢ ewentualne braki oraz kiedy i w jaki spos6b mozna
odpowiedzie¢ na otwarte pytania.

Tabela 9
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arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktory ma sie tutaj
pojawi¢.

F Definicja paliwa

Paliwo referencyjne musi by¢ uzgodnione zgodnie z wymaganiami podanymi w Tabela 10. Gtéwny projek-
tant musi nastepnie zapewni¢, ze uzgodnione paliwo referencyjne jest uwzglednione w umowie na dostawe
kotta na biomase. Umowa na dostawe paliwa musi gwarantowa¢, ze jako$¢ dostarczanego paliwa jest co
najmniej taka sama jak jakos¢ paliwa wzorcowego.

Nie.

Oznaczenie

Wymogi Q

F.1

Deklaracja paliwowa

W wytycznych przetargowych dla kottéw opalanych drewnem [3] oraz w umowie na dostawe paliwa
nalezy okresli¢ sposdb stosowania wybranych asortymentow paliwa:

- Spalanie poszczegoinych paliw zmieszanych zgodnie z og6Inym stosunkiem zmieszania

rocznego asortymentu paliw

- Pojedyncze spalanie paliw

- Kombinacje poszczegoinych paliw
W Nalezy szczeg6towo wymieni paliwa mieszane, jak réwniez asortymenty przeznaczone do
pracy przy niskim obcigzeniu.

F.2

Klasyfikacja

W Decydujace znaczenie dla klasyfikacji paliw ma

cja paliw i ich zawarto$¢ energii

E M =
E < P ©
E = @ o N D =
B s 5 » 8 s S =T
R 58 E 2% g
3 g NT 3 o S22 Sz
B ° S 2 Ss 2 s o8 8 [
z 254 2 3 s & 23 E 2
& 238 2 8 2 Nz 8
5 §=% B Bege? %2 85
Paliwo Skrécona nazwa g 223 s NEZ g S NS £3
N SSc s SEsg> 382 [
5 s 8 © 3§ = = H
h S ==° == wes>w < §= N =
pozostatosci lesnych grzywna WS-P16S-M20 / 1S-P16S-M20 168 15-20 NO0.5 F05 A10 \A\/:
psci przemystowych WH
gruby WS-P31S-M20 / IS-P31S-M20 318 15-20 NO.5 F05 A1.0 HH:
WS-P31S-M35 / IS-P31S-M35 ats 2035 NO5 F10 A30 s
WS-P318-M50/ 18-P318-M50 318 30-50 NO0.5 F10 A3.0 \A\/:
WS-P31S-M55+ / 1S-P31S-M55+ 318 30-60 NO.5 F10 A30 X‘V:
bozostalosci lesnych WS-P45S-M35 / 1S-P455-M35 455 20-35 N05 F10 A30 m g
sci przemystowych (IS)" WH’_
WS-P458-M50 / 1S-P45S-M50 458 30-50 NO0.5 F10 A3.0 HH"
WS-P45S-M55+ / 1S-P45S-M55+ 458 30-60 NO.5 F10 A30 X‘V:
WS-P63-M50  1S-P63-M50 63 30-50 N05 F10 A30 m g
WS-P63-M55+ / 1S-P63-M55+ 63 30-60 N05 F10 A30 m :
318 F10
przycinania PWW 458 30-60 NO0.5 F10 A5.0
63 F10
lesnictwa o krotkiej 31
esnicta o Krokdelro- - pyy 45 30-60 N30 F257 A100
63
31
LHY 45 30-60 N3.0 F257 A10.0
63
31 WH:
. 31 HH:
fzerzedzaniu drewna 45 WH:
a 0 $rednicy <80 mm DH 45 30-60 N3.0 F257 A10.0 HH'.
onach drzew 63 WH:
63 HH:
WH:
SP <4 35-50 NO0.5 - A30 HH:
45 F05 WH:
45 F05 HH:
a Rz 63 30-65+ N3.0 FO5 A10.0 WH:
63 F05 HH:
pna? Ruz nv. 30-65+ N3.0 F05 A100
zny 5% o } 3
na z obrobki drewna10’  RHH nV. n.V. nV. n.vV. n.vV.
45 F10
4)10)
e AH 63 <30 N3.0 F10 A10.0
PEL n.Vv. - -

b sie w mozliwie najwiekszym stopniu na normie paliwowej ISO 17225 [36], odstepstwa sa wymienione.
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pojawi¢.
7
2 Oile nie uzpodniono inaczej, nie moga zawiera¢ topoli i wierzb; zawartos¢ kory w zrebkach drzewnych maksymalnie 20 % w suchej masie Zgodne z
CEN/TS 14588 [39]. Wicry drzewne produkowane jako produkt uboczny przemystu drzewnego, z korg lub bez kory. W Szwajcarii tylko naturalne widry drzewne z pozostatosci tartacznych sg uznawane za wiéry
3 drzewne z pozostatosci przemystowych (1S). Nalezy zauwazy¢, ze CEN/TS 14588 [39]zostat zastapiony przez ISO 16559 [40].
4 Klasyfikacjd zawartosci wody nie jest zgodna z norma paliwowa ISO 17225 [36].
DE: Drewn odpadowe kategorii A 1 A [IAT
: Drewno o¢ipadowe zgodnie z "Branchenkonzept Holz". Q3 i Q4CH
5 :Drewno oflpadowe nie jest uznawane za paliwo drzewne (Rozporzadzenie o kontroli zanieczyszczen powietrza: zatacznik 5, punkt 3, ustep 2, litera a)
6 Norma pelgtowa zgodna z ISO 17225-2 [38].
Zakres zmignnosci jest okreslony przez rézna gesto$¢ nasypowa;:- Rabanie
drewna pnipwego ze stosow powoduje wigksza gesto$¢ nasypowa niz rabanie catych drzew z
gateziami- Rozktad wielkosci zrgbkéw w gtéwnym udziale 60% wptywa na gesto$¢ nasypowa (wigkszy udziat drobnych zrebkow zwigksza gestosc nasypowa)
7 -.Rabanie |ub rozdrabnianie ma duzy wptyw na gestos¢ nasypowa (paliwo rozdrobnione ma mniejsza gesto$¢ nasypowa niz paliwo rozdrobnione)
8 igiet lisci ifgatazek-
wg‘ret’os"(s:icl‘iégbaoevzee (klasa P) masy odnosza sig do wielkosci czastek (frakcja masowa co najmniej 95%), ktore mieszcza si w okreslonej wielkosci otworu sita o otworach okragtych (ISO 17827-1 [3%]). Jezeli probka
spetnia kryteria wigcej niz jednej klasy, nalezy ja przypisa¢ do najnizszej mozliwej klasy.
9 - Czes¢ gryba wynosi < 5 m-% w stanie, w jakim zostata dostarczona.
10 W przypadku widrow drzewnych wysokiej jakosci (grubych i drobnych) nalezy przestrzega¢ dodatkowo bardziej rygorystycznych wymogow norm krajowych.
W przypadiu pozostatosci z obrobki drewna RHH i odpadéw drzewnych AH, sktad chemiczny nalezy okresli¢ na podstawie analiz paliwa zgodnie z EN ISO 17225-1 [37]Tabela 5b, strona 24 i Zatagznik B, Tabela
B.1, strona43. Dla odpadow drzewnych nalezy okresli¢ maksymalng zawarto$¢ zanieczyszczen (m-% w suchej masie) piasku, kamieni i szkta dla maksymalnej zawarto$ci popiotu.
n.V. Po uzgodnieniu, do ustalenia w kazdym indywidualnym przypadkuDrewno
iglaste WH: $wierk, jodta, sosna, daglezja, modrzewDrewno migkkie: klon, wisnia, olchaDrewno
twarde HHDrewng twarde: dab, buk, wiaz, kasztan, jesion, robinia, grab, leszczyna, brzoza, orzech, drzewa owocowe (z wyjatkiem wisni)
Dla wszystkich pgliw obowiazuje: Hu > 1,5 kWhikgw.b
Klasyfikacja wielko$ci czastek zrebkow drzewnych i grubego drewna z rozdrabniaczy
Udziat
Wielkos¢ czastek Gléwny udzial: * min. 60 % /95 % 9 é;ife”ky f!l Gruby udzial*: d‘ﬁ"gi“:cyé“z:';‘fe v | a:;f; ?{ a‘mfﬂﬁgfgvyvy "
3,15 mm
P16S 3,15 mm do 16 mm F15 >31,5mm, <6% <45mm 2cm2
P31S 3,15 mm do 31,5 mm F10 >45 mm, < 6% <150 mm 4 cm2
P31 3,15 mm do 31,5 mm F252 >45 mm, < 6% <200 mm <4 cm24)
P45S 3,15 mm do 45 mm F10 >63 mm, < 6% <200 mm 6 cm2
P45 3,15 mm do 45 mm F252 >63 mm, < 6% <350 mm <[6 cm2 4)
P63 3,15 mm do 63 mm 3 >100 mm, < 6% <350 mm <[8 cm2 4
P100 3,15 mm do 100 mm 3 >150 mm, < 6% <350 mm <[2cm24)
1 Wartosci ligzbowe masy odnosza sig do wielkosci czastek (utamek masowy co najmniej 60%), ktore mieszcza sig przez okreslony rozmiar otworu sita o otworach okragtych (ISO 17827-1[35]). W przypadku kory i
kruszonej Kory, glowny udziat facznie z drobinami musi mie¢ utamek masowy 95%. Dla wiérow drzewnych i grubo rozdrobnionego drewna do stosowania w domowych i matych komercyjnych kominkach nalezy sto-
2 ¢ klasy S.
Kl ;Oigz(r;ni,e\]isé Emi i gatazkami Udziat drobnych czastek zmienia sie w zaleznosci od paliwa
4 Zalecenie y odchyleniu od normy:
* Dla transpgrtu paliwa i systeméw podawania paliwa z przeno$nikami slimakowymiWielkos¢ czastek
w mass-%,|m-% w stanie po dostarczeniu.
Tabela 12
F.3 | Zawartos¢ wody W W zalezno$ci od zastosowanej technologii spalania (piec rusztowy / podajnikowy) nie wolno
przekracza¢ okreslonych zawartosci wody w paliwie (patrz [3]i [4]).
W [lo$¢ paliwa w probce paliwa uzywanej do okreslenia zawarto$ci wody powinna wynosi¢ co
najmniej 1 kg.
W Warunek zawartosci wody w paliwie (np. W50) jest spetniony, jezeli zawarto$¢ wody w kazde;
pobranej prébce paliwa nie spada ponizej lub przekracza okreslony zakres (np. 20-50%).
B Niedopuszczalne jest ponowne zawilgocenie (np. przez deszcz, $nieg, kondensacje), ktérego
wynikiem jest zawarto$¢ wody znacznie wyzsza niz uzyskana w procesie suszenia. Ponowne
zawilgocenie mozna rozpoznac po optycznej ocenie przekroju poprzecznego czesci paliwa. Zewne-
trzna warstwa czesci paliwowych jest wtedy zwykle znacznie ciemniejsza niz rdzen.
B W celu unikniecia ponownego zawilgocenia, szczegolnie w przypadku instalacji o mocy do 500
kW, nalezy zadba¢ o wiasciwe tymczasowe sktadowanie pod wiatami oraz wtasciwy transport w
zadaszonych pojemnikach (do uzgodnienia w umowie na dostawe paliwa).
W Zawarto$¢ wody w paliwie musi mie¢ jednorodny rozktad, zaréwno w przekroju poprzecznym
poszczegolnych czesci paliwa, jak i w catym zapasie paliwa. Odchylenie nie moze przekraczaé
15%.
W JeZeli poszczegolne paliwa o réznej zawarto$ci wody sg przetwarzane na paliwo mieszane, to
takie paliwo mieszane musi charakteryzowa¢ sie jednolitym, jednorodnym rozktadem zawarto$ci
wody. Zawarto$¢ wody w réznych pobranych prébkach paliwa moze wykazywaé nastepujace od-
chylenia od warto$ci $redniej:
- Dla obiektéw o mocy kotta do 2 MW maksymalnie £10%.
- Dla obiektéw o0 mocy kotta wigkszej niz 2 MW maksymalnie £15%.
F.4 | Obrobka paliwa W Przygotowanie paliwa mozna przeprowadzi¢ za pomoca nastepujacych metod:
- Proces cigcia za pomocg ostrych narzedzi (rozdrabniacz bebnowy lub tarczowy) do pro-
dukcji zrebkéw drzewnych (dobra sypko$¢, jednorodne paliwo)
Proces rozdrabniania z uzyciem tepych narzedzi (wolnoobrotowe rebaki z ktami, mtyny miot-
kowe, rebaki srubowe itp.) do produkcji rozdrobnionego paliwa (tatwo sie klinuje, stabo ptynie,
jest niejednorodne)
W Procedura przygotowania paliwa powinna by¢ uzgodniona w definicji paliwa w przetargu na ko-
ciot na biomase [3]oraz w umowie na dostawe paliwa.
F.5 | Wady drewna B Asortyment i jako$¢ paliw powinny zawiera¢ zdrowe drewno. Niewielkie plamy gnilne i czerwona
zgnilizna w drewnie iglastym oraz lekka duszno$¢ w drewnie lisciastym sg tolerowane. Natomiast
drewno sprochnial, kruche, rozszczepione i zaduszone oraz drewno z biatg zgnilizng nalezy trakto-
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| | | waé jako kategorie specjalna.

Tabela 10
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Wytyczne Q

Paliwa mieszane

Paliwo mieszane powstaje w wyniku zmieszania
poszczegodlnych paliw. Paliwa mieszane moga
zawiera¢ rowniez paliwa o niekorzystnych -
wtasciwosciach. Kora o wysokiej zawartosci wody
moze by¢é np. mieszana z suchymi resztkami
drewna, a scinki z tendencjg do zuzlowania moga
by¢ mieszane z niskopopiotowymi zrebkami.

W celu zapewnienia sprawnego dziatania, nalezy -
uzgodni¢ z producentem kotta moc znamionowg -
kotta odpowiadajgcg kazdemu paliwu lub mi-
eszance paliwowej. Przyktad przedstawiono w Ta-
bela 11.

Specjalne zrebki drzewne

Poza standardowymi klasyfikacjami paliw, niektore kraje stosujg dodatkowe

Mieszanki paliwowe jako funkcja mocy znamionowej kotta (przyktad)

Zakres mocy Zakres akcji

Odpady le- Kora Stare drewno Trociny

$ne i tartac-

zne
drewnow ~ W=40-60%  w=10-20%  w=40-50%

=40-50 %.
30-100% 100 % - - -
30-100% 50 % - 50 % -
30-100% 80% - _ 20 %
30-100% - 60 % 40 % -
50-70% - 100 % - -
30-70% - - 100 % -

Praca przy niskim
obcigzeniu

100%

Tabela 11

nazwy i definicje dla specjalnych
typédw zrebkoéw drzewnych, takich jak zrebki wysokiej jakosci lub premium o niskiej zawartosci wody i pytu.
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arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktory ma sie tutaj

Klasyfikacja opiera si¢ w mozliwie najwigkszym stopniu na normie paliwowej ISO 17225 [36], odstepstwa sa wymienione.
1

O ile nie uzgodniono inaczej, nie moga zawiera¢ topoli i wierzb; zawartos¢ kory w zrebkach drzewnych maksymalnie 20 % w suchej masie Zgodne z

CEN/TS 14588 [39]. Witry drzewne produkowane jako produkt uboczny przemystu drzewnego, z kora lub bez kory. W Szwajcarii tylko naturalne wiéry drzewne z pozostatosci tartacznych s uznawane za wiéry
drzewne z pozostalosci przemystowych (IS). Nalezy zauwazy¢, ze CEN/TS 14588 [39]zostat zastapiony przez ISO 16559 [40].

Klasyfikacja zawartosci wody nie jest zgodna z norma paliwowa ISO 17225 [36].

DE: Drewno odpadowe kategorii A1 A lIAT

: Drewno odpadowe zgodnie z "Branchenkonzept Holz". Q3 i Q4CH

: Drewno odpadowe nie jest uznawane za paliwo drzewne (Rozporzadzenie o kontroli zanieczyszczen powietrza: zatacznik 5, punkt 3, ustep 2, litera a)

Norma peletowa zgodna z ISO 17225-2 [38].

Zakres zmiennoci jest okreslony przez rézng gesto$¢ nasypowa;:- Rabanie

drewna pniowego ze stoséw powoduje wigksza gesto$¢ nasypowa niz rabanie catych drzew z

gateziami- Rozktad wielkosci zrebkow w glownym udziale 60% wplywa na gestos¢ nasypowa (wigkszy udziat drobnych zrebkow zwigksza gestosé nasypowa)

-. Rabanie lub rozdrabnianie ma duzy wptyw na gesto$¢ nasypowa (paliwo rozdrobnione ma mniejsza gesto$¢ nasypowa niz paliwo rozdrobnione)

Zz igiet lici i gatazek-

Wartosci liczbowe (klasa P) masy odnosza sie do wielkosci czastek (frakcja masowa co najmniej 95%), ktore mieszczq sig w okreslonej wielkosci otworu sita o otworach okragtych (ISO 17827-1 [35]). Jezeli probka
spetnia kryteria wigcej niz jednej klasy, nalezy ja przypisa¢ do najnizszej mozliwej klasy.

- Czg$¢ gruba wynosi < 5 m-% w stanie, w jakim zostata dostarczona.

W przypadku wiérow drzewnych wysokiej jakosci (grubych i drobnych) nalezy przestrzega¢ dodatkowo bardziej rygorystycznych wymogéw norm krajowych.

W przypadku pozostatosci z obrobki drewna RHH i odpadéw drzewnych AH, skiad chemiczny nalezy okresli¢ na podstawie analiz paliwa zgodnie z EN ISO 17225-1 [37]Tabela 5b, strona 24 i Zatacznik B, Tabela
B.1, strona 43. Dla odpadéw drzewnych nalezy okresli¢ mak Ing zawarto$¢ zanieczyszczen (m-% w suchej masie) piasku, kamieni i szkta dla maksymalnej zawartosci popiotu.

n.V. Po uzgodnieniu, do ustalenia w kazdym indywidualnym przypadkuDrewno

iglaste WH: $wierk, jodta, sosna, daglezja, modrzewDrewno migkkie: klon, wisnia, olchaDrewno

twarde HHDrewno twarde: dab, buk, wiaz, kasztan, jesion, robinia, grab, leszczyna, brzoza, orzech, drzewa owocowe (z wyjatkiem wisni)
Dla wszystkich paliw obowiazuje: Hu > 1,5 kWh/kgw.b

Klasyfikacja wielkosci czastek zrebkéw drzewnych i grubego drewna z rozdrabniaczy

Udziat

Wielkos czastek Gléwny udzial: * min. 60 % / 95 % 1 cg;‘;i’e"ky o Gruby udzial * d,&i“sscyg”;';‘; . Czq:;f"j;f{az"v'ﬁgfgvyvych
3,15 mm

P16S 3,15 mm do 16 mm F15 >31,5mm, < 6% <45mm <2cm2

P31S 3,15 mm do 31,5 mm F10 >45 mm, < 6% <150 mm <4.cm2

P31 3,15 mm do 31,5 mm F252 >45 mm, < 6% <200 mm <4cm24)

P45S 3,15 mm do 45 mm F10 >63 mm, < 6% <200 mm <6cm2

P45 3,15 mm do 45 mm F252 >63 mm, < 6% <350 mm <6cm24)

P63 3,15 mm do 63 mm 3 >100 mm, < 6% <350 mm <8cm24

P100 3,15 mm do 100 mm 3) >150 mm, < 6% <350 mm <12cm24)

) Wartosci liczbowe masy odnosza sig do wielkosci czastek (utamek masowy co najmniej 60%), ktdre mieszcza sig przez okreslony rozmiar otworu sita o otworach okragtych (ISO 17827-1 [35]). W przypadku kory i

kruszonej kory, gtéwny udziat facznie z drobinami musi mie¢ utamek masowy 95%. Dla widréw drzewnych i grubo rozdrobnionego drewna do stosowania w domowych i matych komercyjnych kominkach nalezy sto-
sowac klasy S.

Z igtami, lisémi i gatazkami Udziat drobnych czastek zmienia sie w zaleznosci od paliwa

Zalecenie w odchyleniu od normy:

Dla transportu paliwa i systemow podawania paliwa z przeno$nikami $limakowymiWielko$¢ czastek

W mass-%, m-% w stanie po dostarczeniu.

pojawic.
Klasyfikacja paliw i ich zawartos¢ energii
E v =
E g P g ~ z
E - 8 8 2= 53
E %o ZE 2 2F 58 2
B g2 RT ) o 8S o 52 B
3] © £ 3 5SS 2 E g8 5 £
= @w S &8 QL3 = T 8 NE 3 c
k3 228 82 4 B3 8g. w8 2
s £35S £3 f_.8 £iw ge €2
i o) o o © 2 = © > O T EN
Paliwo Skrécona nazwa a 228 =° N E a3 = N3 €0 £a9
g | Ngs ) 558< B g 2%
g2 |23 == LB < &= N N
Wibry drzewne z pozostatosci lesnych grzywna WS-P16S-M20 / IS-P16S-M20 168 15-20 NO.5 F05 A10 }_’1\’: zggbgom 000-
(WS)"9i pozostatosci przemystowych WH- 630-850950-
(1S) gruby WS-P31S-M20 / IS-P31S-M20 318 15-20 NO5 F05 A0 e 50
WS-P31S-M35 /1S-P31S-M35 s 2035 NO5 F10 A30 o 800-500900-
WS-P31S-M50 / 1S-P31S-M50 318 30-50 NO5 F10 A30 ‘A": ?82350850'
WS-P31S-M55+ /1S-P31S-M55+ s 3060 NO5 F10 A30 e 250700800
Wibry drzewne z pozostaloscileénych ~ WS-P45S-M35 / 1S-P45S-M35 455 2035 NOS F10 A30 o 300750850
(WS)"i pozostatoéci przemystowych (IS)" WH' 500-700800:
2 WS-P45S-M50 / 1S-P458-M50 458 30-50 NO5 F10 A30 . oo
WS-PA45S-MS5+ / 1S-P45S-M55+ 455 3060 NO5 F10 A30 e ac0650750-
WS-P63-M50 15-P63-M50 63 3050 N5 F10 230 g 650780
WS-PG3-MS5+ / 15-P63-M55+ 63 30-60 NO5 F10 A30 P et
318 F10 450-700
Topole i wierzby z przycinania PWW 458 30-60 NO.5 F10 A5.0 400-650
63 F10 350-600
— - " 31 400-650
t‘l;ocﬁole i wierzby z lenictwa o krétkiej ro- PWK 5 30-60 N3.0 F257) A10.0 350-575
63 300-500
31 400-800
Przycinanie LH? 45 30-60 N3.0 F257 A10.0 350-750
63 300-700
31 WH: 400-650
Pozostatosci po przerzedzaniu drewna 3; '\;‘V'-b‘-i gggggg
migkkiego i drewna o $rednicy <80 mm DH 45 30-60 N3.0 F257 A10.0 HH'. 600-850
oraz drewna w koronach drzew 63 WH: 300-550
63 HH: 550-800
! WH: 450-550650-
Trociny sP <4 35-50 NO5 - A3.0 H 720
% F05 WH: 700-850
! 45 Fo05 HH: 950-1150
Rozdrobniona kora Rz 63 30-65+ N3.0 Fo5 A10.0 WH: 650-800
63 F05 HH: 900-1100
Kora nierozdrobniona &
maks. udziat grubizny 5% Ruz nV. 30-65+ N30 F05 A100 3
Pozostato$ci drewna z obrébki drewna10) ~ RHH nV. n.Vv. n.Vv. nV. n.V. -
) 45 F10 550-750
4)10)
Odpady drewniane AH 63 <30 N3.0 F10 A10.0 500-700
Pelety © PEL nV. - - - - B
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Tabela 12
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Wytyczne Q arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktéry ma sig tutaj
pojawi¢.

Stowniczek

Wazna uwaga wstepna: Opisy sg zasadniczo zgodne z definicjg Zarzgdzania Jakoscig dla Cieptowni
na Biomase. Stosowane terminy mogg sie rézni¢ w zaleznosci od kraju.

Roczne zapotrzebowanie na cieplo (roczne zapotrzebowanie na energie) [kWh/a] lub
[MWh/a]: Roczne zapotrzebowanie na ciepto odbiorcy ciepta, miejskiej sieci cieptowniczej itp. do ogrze-
wania pomieszczen, cieptej wody uzytkowej i ciepta technologicznego.

Roczna krzywa czasu trwania temperatury zewnetrznej: Suma srednich wartosci dziennych
temperatury zewnetrznej, przedstawiona jako funkcja jednego roku. Obszar ponizej rocznej linii czasu
trwania (skumulowana czestotliwos$¢ réznicy miedzy temperaturg pomieszczenia a temperaturg zewnetrzng)
odpowiada stopniodniom ogrzewania. Mozna je okresli¢ dla réznych wartosci granicznych ogrzewania i tem-
peratur pomieszczenia.

Roczna krzywa czasu trwania mocy cieplnej Suma zapotrzebowania na moc cieplng, przedstawiona w funk-
cji jednego roku. Obszar ponizej rocznej linii czasu trwania odpowiada rocznemu zapotrzebowaniu na ciepto.
Obszar ten mozna podzieli¢ na ré6zne odbiorniki ciepta, rodzaje odbiornikéw ciepta lub producentéw ciepta.

Metoda renty rocznej: Metoda renty rocznej opisana w VDI Guideline 2067 Part 1 [34Jumozliwia tgc-
zenie pojedynczych pfatnosci i inwestycji, jak rowniez biezacych ptatnosci za pomocg wspotczynnika renty
rocznej w pewnym okresie obserwaciji.

Zatwierdzenie: a) Klasyfikacja w trakcie realizacji projektu: Zatwierdzenie nastepuje po zakohczeniu i
uruchomieniu instalacji, tzn. pod koniec fazy projektu "realizacja i zatwierdzenie".

b) Znaczenie prawne: Jezeli wykonawca zgtasza wykonanie systemu, wtasciciel zaktadu musi przeprowadzic¢
homologacje w okreslonym (pierwszym) terminie. Jezeli wtasciciel zaktadu korzysta z systemu, moze obowi-
gzywac inny drugi termin. Jezeli terminy te nie zostang dotrzymane, instalacje uwaza sie za zaakceptowang
milczgco. Okres gwarancji rozpoczyna sie wraz z zatwierdzeniem instalacji, a odpowiedzialno$¢ za instalacje
zostaje przeniesiona z wykonawcy na wiasciciela instalacji. Dopuszczenie do eksploatacji moze zostac odr-
zucone z powodu wad do czasu ich usuniecia.

Biwalentne wytwarzanie ciepta: Wytwarzanie ciepta przy uzyciu dwéch nosnikéw ciepta, np. drewna i
oleju.

Objetos¢ nasypowa [LCM]: Objetos¢ nasypowa zrebkéw drzewnych w luznych metrach szesciennych.

Biznesplan: Podstawowy dokument stuzgcy do oceny szans powodzenia przedsiewziecia (w tym przy-
padku budowy cieptowni na biomase). Biznesplan stuzy jako podstawa decyzyjna dla oséb i firm, ktére chcg
uczestniczy¢ w przedsiewzieciu. Zawiera on informacje o strukturze przedsiebiorstwa, sytuacji rynkowej,
wymaganiach finansowych, perspektywach zysku, ryzyku itp.

Siec¢ ciepltownicza - w jej sktad wchodza:

- Rurocigg podstawowy
- Rurociagi odgatezien
- Rurociagi przytgczeniowe dla gospodarstw domowych
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Dtugos¢ wykopu sieci cieplnej wynika z sumy wszystkich odcinkéw tras tych przewodéw. Dla obliczenia
$redniego jednostkowego spadku cisnienia decydujgca jest dtugos¢ przewodu (zasilanie + powrét) na-
jbardziej niekorzystnego odcinka, tzn. jest to z reguty trasa do najdalej potozonego odbiorcy ciepta.

Plan sieci cieplowniczej: pokazuje lokalizacje centralnej cieptowni i przebieg sieci cieptowniczej.

Przygotowanie cieplej wody uzytkowej: Ogrzewanie cieptej wody uzytkowe;.

Urzadzenie do wytwarzania cieptej wody uzytkowej: Urzadzenie do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej. Moze to by¢ kociot grzewczy lub podgrzewacz bezzbiornikowy (podgrzewacz przeptywowy).

Planowanie projektu: Faza projektu, w ktdrej okreslane jest rozwigzanie techniczne projektu.

Energetyczny obszar odniesienia: Suma wszystkich powierzchni kondygnacji nadziemnych i pod-
ziemnych, ktére wymagajg ogrzewania lub klimatyzacji dla ich uzytkowania. Obszar odniesienia energii
oblicza sie jako powierzchnie brutto, tj. na podstawie wymiaréw zewnetrznych, w tym $cian ograniczajgcych i
attyki. W przyblizeniu mozna przyjaé, ze ogrzewana powierzchnia podtogi brutto stanowi powierzchnie odni-
esienia energii.

Projekt wykonawczy: Projekt, ktory stanowi podstawe do realizacji obiektu.

Moc cieplna (obciazenie grzewcze) [kW]: Moc cieplna odbiornika ciepta, miejskiej sieci cieptowniczej
itp. do ogrzewania pomieszczen, cieptej wody uzytkowej i ciepta technologicznego.

Wartosé graniczna: Wartos¢, ktéra nie moze zostaé przekroczona lub spas$¢ ponizej (patrz rowniez
"Wartos¢ docelowa").

Liniowa gestosé cieplna [MWh/(a. Trm)]: Suma rocznego zapotrzebowania na ciepto odbiorcéw
ciepta przytgczonych do sieci [MWh/a] podzielona przez dtugosé rowu [Trm].

Charakterystyka obciazenia: Moc cieplna odbiornikéw ciepta, przedstawiona w funkcji temperatury
zewnetrznej. Mozna przedstawié r6zne odbiorniki ciepta lub rodzaje zuzycia ciepta.

Gléwny planista: Planista, ktory jest odpowiedzialny przed wiascicielem instalacji za jako$¢ catego sys-
temu. W przypadku planowania projektu zgodnie z zarzgdzaniem jako$cig w cieptowniach na biomase, w Q-
Planie musi by¢ zawsze wyznaczony gtéwny planista.

Kamienie milowe: QM dla elektrocieptowni na biomase wyznacza 5 kamieni milowych dla zapewnienia
jakosci na koniec najwazniejszych etapéw projektu:

1. Ustanowienie QM dla cieptowni na biomase i Q-Plan jako zakonczenie fazy 1 projektu

2. Q-check i Q-control na poziomie "planowania projektu" jako zakonczenie fazy projektu 2

3. Q-check i Q-control na poziomie "planowania przetargu" jako zakonczenie fazy projektu 3

4. Q-check i Q-control na poziomie "zatwierdzenia"  jako zakonczenie fazy projektu 5

5. Kontrola jakosci i zakoriczenie QM dla cieptowni na biomase po co najmniej jednym roku ek-

sploatacji jako zakonczenie fazy projektu 6
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Produkcja ciepta monowalentnego: Produkcja ciepta przy uzyciu jednego nosnika ciepta, np.
drewna.

Moc nominalna (nominalna moc cieplna): Dla celéw zarzadzania jakoscig cieptowni na biomase,
"moc nominalna" (moc znamionowa) jest ogélnie rozumiana jako maksymalna ciggta moc kotta na biomase z
uzgodnionym paliwem wzorcowym.

Liczba godzin pracy kotla na biomase przy pelnym obciazeniu: Wskaznik wyliczony z produk-
cji ciepta [kWh/a] (wg cieptomierza) podzielonej przez moc nominalng kotta na biomase [kW] z paliwem ref-
erencyjnym.

Liczba godzin pracy odbiornikéw ciepta przy pelnym obciazeniu: Wskaznik obliczany na pod-
stawie rocznego zapotrzebowania na ciepto odbiornikow ciepta [kWh/a] podzielonego przez maksymalng
moc cieplng odbiornikdow ciepta [kW] (obie dane projektowe). Wskaznik ten mozna réwniez okresli¢ dla
poszczegodlnych odbiornikoéw ciepta lub dla roznych rodzajow zuzycia ciepta (ogrzewanie pomieszczen, cie-
pta woda uzytkowa, ciepto technologiczne itd.)

Optymalizacja eksploatacyjna: Po przekazaniu instalacji wtascicielowi zaktadu, optymalizacja opera-
cyjna systematycznie sprawdza i optymalizuje funkcjonowanie zakfadu. W Zarzadzaniu Jakoscig w Cie-
ptowniach na Biomase za optymalizacje dziatania odpowiedzialne sg firmy wykonawcze, pod kierownictwem
gtdwnego planisty.

Studium wstepne: Faza projektu, w ktdrej okreslany jest wariant projektu najlepiej spetniajgcy wyma-
gania.

Fazy projektu: QM dla cieptowni na biomase dzieli sekwencje projektu na 6 nastepujgcych faz projektu:
Badanie wstepne

Planowanie projektu

Planowanie przetargu

Przetargi i zawieranie umow

Wykonanie i zatwierdzenie

Optymalizacja pracy instalacji

oukrwbdpE

Zarzadzanie jakoscia zwigzane z projektem (PQM): Zapewnia, Zze wymagana jako$¢ jest zdefin-
iowana i sprawdzona w tymczasowym projekcie, w ktéry zaangazowanych jest kilka firm. PQM nie moze by¢
mylone z zarzadzaniem jako$cig w przedsiebiorstwie (certyfikacja zgodnie z ISO 9000) oraz kontrolg probek
(badanie typu). PQM moze by¢ jednak oczywiscie stosowany w ramach certyfikowanych systemow QM
przedsigbiorstw uczestniczgcych w projekcie. (QM dla zaktadéw DH na biomase jest PQM).

Wytyczne Q [1]: Integrujgca cze$¢ planu Q ze szczegStowym opisem wymagan jakosciowych zgodnie z
normg QM dla zaktadéw DH na biomase wraz z instrukcjami procesowymi i roboczymi.

Q-manager: Zapewnia, ze system zarzgdzania jakoscig "Quality Management for Biomass District Heating
Plants" jest zdefiniowany, wdrozony i utrzymywany. Do zadan Q-managera nalezg: planowanie jakosci, kon-
trola jakosci i inspekcja jakosci.
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QMmini®: Proces opracowany w uzupetnieniu do QMstandard® dla mniejszych instalacji monowalentnych,
ktory jest opisany w oddzielnych wytycznych Q [7]. Jest on dostepny w jezyku niemieckim.

QMstandard®: Procedura stosowana jako standard, ktéra jest opisana w niniejszych wytycznych Q-
guidelines. Normalnie QMstandard® obejmuje wszystkie 5 kamieni milowych. W uproszczonej wers;ji
QMstandard®, kamienie milowe 3 i 4 mogg by¢ pominiete pod pewnymi warunkami (patrz sekcja C.2).

Q-plan: Dokument, w ktérym wymagania jakosciowe (w tym oprzyrzgdowanie, metoda pomiaru i tolerancja)
oraz odpowiedzialno$¢ sg zdefiniowane przed wdrozeniem zaktadu. Jest to gtdwny dokument systemu zar-
zadzania jakoscig, ktéry powstaje podczas tworzenia procesu QM w kamieniu milowym 1. Kontrola jakosci
oraz inspekcja jakosci odbywa sie nastepnie za pomocg zatgcznikdw (maksymalnie 4), tworzonych podczas
kazdego kolejnego kroku milowego procesu QM.

Jakosé: Stosunek obiektu materialnego lub niematerialnego (tu: cieptowni na biomase) do wymagania ja-
kosciowego (zwykle sktadajgcego sie z sumy poszczegdlnych wymagan). Dobra jako$¢ oznacza tutaj, ze
zrealizowana instalacja grzewcza na biomase spetnia wszystkie wymagania jakosciowe uzgodnione w planie
Q w ramach ustalonych toleranciji.

Kontrola jakosci (Q-control): Okreslenie sSrodkéw w trakcie realizacji projektu w celu zapewnienia, ze
odchylenia jakosciowe sg wykrywane i korygowane w odpowiednim czasie.

Kontrola jakosci (kontrola Q): Biezaca kontrola w trakcie realizacji projektu, a w szczegoélnosci na za-
konczenie (kontrola koncowa) w celu stwierdzenia, czy uzgodnione w planie jako$ci wymagania jakosciowe
mieszczg sie w uzgodnionej toleranc;ji.

Zarzadzanie jakoscia (QM): Wszystkie dziatania, ktére okreslajg wymagania jakoSciowe i obowigzkKi
oraz wdrazajg je poprzez planowanie jakosci, kontrole jako&ci i inspekcje jakoSci.

Zarzadzanie jakoscia w cieptowniach na biomase: Zwigzany z projektem system zarzgdzania ja-
koscig dla cieptowni na biomase, opracowany przez Szwajcarie, Badenie-Wirtembergie, Bawarie, Nadrenie-
Palatynat i Austrie w ramach projektu transgranicznego. W centrum uwagi znajduje sie profesjonalna kon-
cepcja, planowanie i realizacja zakfadu produkcji ciepta oraz sieci cieptowniczej. Waznymi kryteriami ja-
kosciowymi sg wysoka niezawodnos$é dziatania, precyzyjne sterowanie, niska emisja i ekonomiczna lo-
gistyka paliw. Celem jest efektywna energetycznie, przyjazna dla srodowiska i ekonomiczna eksploatacja
catej instalacji.

Planowanie jakosci (Q-planning): Jednoznaczne zdefiniowanie wymagan jakosciowych wraz z od-
powiedzialnoscig, oprzyrzadowaniem, metodg pomiaru i tolerancjag w planie jakosci. Zapewnienie, Ze
poszczegdlne wymagania wymienione w Q-Planie sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami kra-
jowymi oraz aktualnym stanem techniki.

Wymagania jakosciowe (Q-requirements): W zarzadzaniu jako$cig cieptowni na biomase sg to
indywidualne wymagania, jakie stawiane sg jakosci cieptowni na biomase. Wymagania jakoSciowe dla cie-
ptowni na biomase sg szczegotowo sformutowane w Wytycznych Q, a dla cieptowni na biomase, ktéra ma
by¢ zrealizowana, sg zdefiniowane w Planie Q.
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Uproszczona wersja QMstandard®: Normalnie, QMstandard® obejmuje wszystkie 5 kamieni
milowych. W uproszczonej wersji QMstandard®, kamienie milowe 3 i 4 moga by¢ pominiete pod pewnymi
warunkami (patrz sekcja C.2).

Standardowy schemat hydrauliczny [2][5]: Sprawdzone rozwigzania dla monowalentnych lub bi-
walentnych systemoéw produkcji ciepta dla jednego lub dwéch kottdéw na biomase, z zasobnikiem lub bez.
Opisano réwniez liczne rozwigzania dla ogrzewania pomieszczen i produkcji cieptej wody uzytkowej po stro-
nie odbiorcy ciepta. W przypadku wyboru standardowego schematu hydraulicznego, projektowanie i opis
funkcjonalny systemu jest szczegdlnie prosty: obliczenia sg wykonywane w przygotowanych tabelach, a od-
powiedzi na pytania dotyczace koncepcji systemu mozna udzieli¢ po prostu zaznaczajgc odpowiednie pola.

Warto$¢ docelowa: Wartos¢é wykazana w poréwnywalnych, udanych projektach. Jezeli dla wymagania Q
okreslono warto$¢ docelowg, oznacza to, ze nalezy do niej dgzy¢. Mogqg jednak istnie¢ dobre powody, aby
odejs¢ od tej wartosci docelowej, ale nalezy poda¢ powody odejscia. (W przeciwienstwie do tego, nie jest
dozwolone przekroczenie lub spadek ponizej wartosci granicznej).

Przetarg i kontraktowanie: Faza projektu, w ktorej projekt przetargowy jest przedmiotem przetargu i
jest przyznawany (kontraktowany).

Wytyczne przetargowe dla kotla na biomase [3]: Wytyczne i szablony dokumentow przetargowych
zgodnie z normg Zarzgdzanie jakoscig dla cieptowni na biomase.

Planowanie przetargu: Faza projektu, w ktérej tworzony jest projekt przetargu (ewentualnie w kilku
etapach planowania).

Projekt przetargowy: Projekt, ktory stanowi podstawe do przygotowania przetargu.

Dilugosé wykopu [Trm]: Suma diugosci wszystkich odcinkéw tras sieci cieptowniczej, tgcznie z trasami
do odbiorcow (rury przytgczeniowe do doméw) (patrz réwniez "Sie¢ cieptownicza").
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[4] Arbeitsgemeinschaft QM Holzheizwerke: Planungshandbuch. Straubing: C.A.R.M.E.N. e.V., wydanie
2, nieznacznie zmienione 2008 ISBN 978-3-937441-94-8 (seria wydawnicza QM Holzheizwerke, tom
4).
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[5]

[6]

Alfred Hammerschmid, Anton Stallinger: Obwody standardowe - cze$¢ Il. Straubing: C.A.R.M.E.N.
e.V., 2006. ISBN 978-3-937441-95-5 (Seria publikacji QM Holzheizwerke, tom 5)

Bernhard Enzesberger, Johann Reinalter: Ratgeber zur Biomassekesselausschreibung (Version Os-
terreich). Straubing: C.A.R.M.E.N. e.V., 2009. ISBN 978-3-937441-89-4 (Seria publikacji QM Holz-
heizwerke, tom 6).

Inna literatura i materialy do pobrania

[7]
(8]

[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

Q-guidelines dla QMmini® . Dostepne do pobrania w jezyku niemieckim (www.gmholzheizwerke.ch).

Ocena zapotrzebowania i odpowiedni dobdr systemu za pomocg tabeli EXCEL. Zaréwno tabela EX-
CEL jak i instrukcja sg dostepne do pobrania za darmo (www.gmholzheizwerke.ch).

Tabela EXCEL dla planu Q. Dostepna jako darmowy plik do pobrania (www.gmholzheizwerke.ch).

Standardowe  schematy hydrauliczne. Dostepne jako bezptatny plik do  pobrania
(www.gmholzheizwerke.ch)

Standardowe  schematy hydrauliczne. Dostepne jako bezptatny plik do  pobrania
(www.gmholzheizwerke.ch)

Czesto zadawane pytania (FAQ). Czesto pojawiajgce sie problemy sg mozliwie jak najszybciej re-
jestrowane jako FAQ i umieszczane w Internecie. Nastepnie mozna je bezptatnie pobra¢ jako poje-
dyncze FAQ lub jako kompletny zbiér FAQ w jezyku niemieckim (www.gmholzheizwerke.ch).

Zalecenia dotyczgce standardowych interfejséw oraz lista producentéw kottéw na biomase i urzadzen
sterujgcych oferujgcych te standardowe interfejsy sg dostepne do pobrania w jezyku niemieckim
(www.gmholzheizwerke.ch).

Obliczanie strat w sieci rur (maksymalna strata ciepta w przypadku projektowania) na podstawie
danych o stratach wiasciwych [W/m] lub na podstawie danych o wspétczynniku przenikania ciepta
[W/(m. K)]. Obie tabele EXCEL sg dostepne do bezptatnego pobrania (www.gmbholzheizwerke.ch)

Holzenergie Schweiz: Wzér umowy na dostawe ciepta - automatyczne systemy opalania drewnem.
Zawartos¢: Umowa o dostawe ciepta; Ogoélne warunki handlowe (OWH); Techniczne warunki przytac-
zenia (TAV); Arkusz taryfowy. Wersja podstawowa: pazdziernik 1997 r.; ostatnia rewizja: maj 2002 r.

AGFW - Stowarzyszenie Efektywnosci Energetycznej w zakresie ogrzewania, chtodzenia i kogeneraciji
e. V.: Wzér umowy na dostawe ciepta. Frankfurt nad Menem: AGFW, 2009.

AGFW - Der Energieeffizienzverband fiir Warme, Kélte und KWK e. V.: Leitfaden zur Bildung und An-
derung von Fernwarmepreisen. Frankfurt nad Menem: AGFW, 2009

AGFW - Stowarzyszenie Efektywnosci Energetycznej w zakresie ogrzewania, chtodzenia i kogeneracji
e. V.: Wzér umowy operatorskiej. Frankfurt nad Menem: AGFW, 2006.

AGFW - Stowarzyszenie Efektywnosci Energetycznej w zakresie ogrzewania, chtodzenia i kogeneracji
e. V.: Statuty modeli. Frankfurt nad Menem: AGFW, 2006.

Arkusz FW 401 - Czes$¢ 1-18: Montaz i statyka rur ostonowych z tworzywa sztucznego (KMR) dla sieci
cieptowniczych. AGFW - Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V., 2007.

Rozporzgdzenie w sprawie ogdélnych warunkéw dostawy ciepta (AVBFernwarmeV) z dnia 20 czerwca
1980 r. (BGBI. | s. 742). Ostatnio zmieniona: art. 5 ustawy z dnia 4 listopada 2010 r. (BGBI. | s. 1483).

W. Winter, F. Promitzer, R. Klasinc i I. Obernberger: Hydrauliczna chropowatos$¢ rur stalowych dla sie-
ci cieptowniczych. W: Euroheat & Power, Issue 5, Volume 2000, p. 24 ff.

Ulotka OKL nr 67: Standardy techniczne i ekonomiczne dla cieptowni na biomase. Wieden: OKL, wy-
danie 3z 2016 .
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[24]

Federal Ministry of Agriculture, Forestry, Environment and Water Management (ed.): Richtlinie fiir den
sachgerechten Einsatz von Pflanzenaschen zur Verwertung auf land- und forstwirtschaftlich genutzten
Flachen. H. Holzner, Izba Rolnicza w Styrii i I. Obernberger, Politechnika w Grazu, 2010. zrédta
referencyjne: Ministerstwo Zycia lub austriacka strona internetowa (www.gmbholzheizwerke.ch).

Odpowiednie zasady i przepisy

[25]

[26]

[27]

(28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

PN-EN 12831-1 : 2017 Charakterystyka energetyczna budynkéw - Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego - Czes¢ 1: Obcigzenie grzewcze pomieszczen, Modut M3-3. Bruksela: Europe-
jski Komitet Normalizacyjny (CEN), 2017. (zastepuje norme EN 12831 : 2003)

ISO 52016-1 : 2017: Charakterystyka energetyczna budynkéw - Zapotrzebowanie na energie do ogr-
zewania i chtodzenia, temperatury wewnetrzne oraz obcigzenia cieptem jawnym i utajonym - Czes¢ 1:
Procedury obliczeniowe . Genewa: Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO), 2017.

SIA Standard 380/1 : 2016: Heizwarmebedarf. Zirich: Szwajcarskie Stowarzyszenie Inzynieréw i Ar-
chitektow, 2016

Rozporzgdzenie w sprawie energooszczednej izolacji cieplnej i energooszczednej techniki
systemowej w budynkach (rozporzadzenie w sprawie oszczedzania energii - EnEV) z dnia 24 lipca
2007 r. (Federalny Dziennik Ustaw | str. 1519). Ostatnia zmiana: Rozporzgdzenie z dnia 24 paz-
dziernika 2015 roku (Federalny Dziennik Ustaw | s. 1789).

ONORM H 5056-1: Charakterystyka energetyczna budynkéw Cze$é 1: Zapotrzebowanie na energie w
technice grzewczej. Wieden: Austriacki Instytut Normalizacyjny, styczen 2019 r.

SIA 108 : 2020: Przepisy dotyczace ustug i honorariow inzynierobw w dziedzinie technologii
budowlanych, inzynierii mechanicznej i elektrycznej. Zurych: Szwajcarskie Stowarzyszenie Inzynierow
i Architektéw, 2020 (zastepuje SIA 108 : 2014, SIA 108-K : 2018).

SIA Standard 118 : 2013: Ogoélne warunki dotyczgce robot budowlanych. Zurych: Szwajcarskie Sto-
warzyszenie Inzynierow i Architektow, 2013 (zastepuje SIA 118 : 1977/91).

Odznaczenie honorowe dla architektow i inzynieréw - HOAI. Rozporzadzenie z dnia 10 lipca 2013 r.
(Federalny Dziennik Ustaw | s. 2276).

Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil B: Allgemeine Vertragsbedingungen fiir die
Ausfuhrung von Bauleistungen (VOB/B). Rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2016 r. (Federalny
Dziennik Ustaw | s. 624).

Wytyczna VDI 2067 Czes¢ 1: Efektywnosé ekonomiczna instalacji budowlanych - Podstawy i rachunek
ekonomiczny. Berlin: VDI - Stowarzyszenie niemieckich inzynieréw, wrzesien 2012.

Specyfikacja techniczna 1ISO 17827-1 : 2016. Biopaliwa state - Oznaczanie rozktadu wielkosci czgstek
dla paliw niesprasowanych - Cze$¢ 1: Metoda sita oscylacyjnego z zastosowaniem sit o otworach 3,15
mm i wiekszych. Genewa: Migdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO), 2016.

Specyfikacja techniczna ISO 17225 : 2014. Biopaliwa state - Specyfikacja i klasy paliwa. Genewa:
Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (1ISO), 2014.

Specyfikacja techniczna ISO 17225-1 : 2014. Biopaliwa state - Specyfikacja i klasy paliw - Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne. Genewa: Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (1SO), 2014.

Specyfikacja techniczna ISO 17225-2 : 2014. Biopaliwa state - Specyfikacja i klasy paliw - Cze$¢ 2:
Stopniowane pelety drzewne. Genewa: Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (1ISO), 2014.

CEN/TS 14588 : 200 3. Biopaliwa state: Terminologia, definicje i opisy. Bruksela: Europejski Komitet
Normalizacyjny (CEN), 2003.

ISO 16559 : 2014. Biopaliwa state - Terminologia, definicje i opisy. Genewa: Miedzynarodowa
Organizacja Normalizacyjna (1ISO), 2014 r.
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Zatacznik

Straty ciepla sieci

cieptowniczej

Heat loss [%]

Zrodio:

=0 I | | | | |

=) == T_VLvon 70...90° C, annual operation incl. hot water

) -8 T_VLvon 70...90° C, heating period incl. hot water 1

_tén 25 X —— T_VLvon 40...70° C, heating period excl. hot water
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Linear heat density [MWh/(a.Trm)]

Krzywe wyznaczone na podstawie danych z instalacji wykonanych w Szwajcarii (stan na 2004 r.)

Rysunek 13

Predkosci przeptywu zgodnie z karta katalogowa OKL nr 67 [23][23]

Rurociag gtéwny i odgatezienia

Srednica nominalna Srednica rury. wewne- Predkosé przephywu Objetosciowe natezenie Zdol.nosc transportu
trznej przeptywu cieptaAT=30K
DN Di \Y Vs P
[-1 [mm] [m/s] [ [kw]
20 22.3 0.6 0.8 29
25 28.5 1.0 2.3 80
32 37.2 1.1 4.3 150
40 43.1 1.2 6.3 220
50 54.5 1.4 11.8 410
65 70.3 1.6 22.4 780
80 82.5 1.8 34.6 1,200
100 107.1 1.9 61.6 2,150
125 132.5 2.0 99.3 3,400
150 160.3 2.5 181.6 6,300
200 210.1 3.3 411.9 14,000
250 263,0 3.9 762.7 26,000
300 312.7 4.3 1,188.8 40,000
350 344.4 4.6 1,542.7 50,000
400 393.8 5.0 2,192.4 76,000
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Rurociggi przytaczeniowe do budynkéw

] Zdolnos¢ transportu
] i - jetosci tezeni i
Srednica nominalna Srednica rury wewne Predkos¢ przeptywu Objetosciowe natezenie ciepta
trznej przeptywu
AT=30K
DN Di \ Vs P
[] [mm] [m/s] [ [kw]
20 22.3 0.5 0.7 24
25 28.5 0.6 1.4 48
32 37.2 0.8 3.1 110
40 43.1 1.0 5.3 180
50 54.5 1.4 11.8 410
65 70.3 1.6 22.4 780
80 82.5 1.8 34.6 1,200
100 107.1 1.9 61.6 2,150
Tabela 14
Jednostkowe koszty inwestycyjne dystrybuciji ciepta
700
c \ | | |
.0 -
5 600 Unfavourable conditions
o = 7 .
S i) \ \ Target values of the first
w3 500 expansion stage —
© 4&; ____________________________ Y g S e—— E————— T —_——
w o \ \\
g i 400 Target values of the final [—]
~ .
5 2 \\\\ ....... | 4 L_ompensionstage | |
2 2 300
g2 \ N
<
£ 9 200 9 -
S
é 100
£ Favourable conditions
0 : :
0 1 2 3 4 5 6

Linear heat density [MWh/(a.Trm)]

Obejmuije: rurociagi przesytowe w cieptowni, sie¢ rurociggéw do wezta  cieplnego wigcznie (bez instalacji
, odbiorcy)
Zrodto: Krzywe wyznaczone na podstawie danych z ukonczonych zaktadéw w Szwajcarii (stan na 2004 r.) i
Austrii (stan na 2010 r.)
Rysunek 15
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Jednostkowe koszty inwestycyjne produkcji ciepta

5 1200 \r\\
B
=)
§ 1000
[oX
® — 800
2%
9 600
25 N
£ 400 ~_
£ [
I 200
>
IS

0

0 1 2 3 4 5 6

Wazna uwaga:

W sktad zestawu wchodza; urzadzenia do produkcji  ciepta, filtry czastek statych (od 500 kW), kottownia, komin, uk-

Total required thermal power of heat production [MW]

tad hydrauliczny, uktad sterowania i magazyn paliwa z roztadunkiem dla jedno- lub dwuwarto-
Sciowego ogrzewania drewnem ze zbiornikiem akumulacyjnym lub bez. Wymiarowanie spetnia
wymaganie Q E.4.

Krzywa opiera sig na wartociach empirycznych zrealizowanych instalacji w Szwajcarii (stan na rok
2004) i Austrii (stan na rok 2010). Nalezy zwréci¢ uwage, ze w przypadku ogrzewania pomieszczen
nie uwzglednia sie ogdlnych szczytéw grzewczych; godziny pracy przy petnym obcigzeniu dla ogr-
zewania pomieszczen wynoszg zatem ok. 2000 h/a. Jesli uwzgledni sie szczyty grzewcze, liczba
godzin pracy przy petnym obcigzeniu jest nizsza, a catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng
wyzsze. Jesli w systemach biwalentnych kociot na biomase jest zaprojektowany na takg sama lic-
zbe godzin pracy pod petnym obcigzeniem (np. 3000 h/a) w obu wariantach (z uwzglednieniem lub
bez uwzglednienia szczytéw grzewczych), koszty inwestycyjne sg w przyblizeniu takie same. Jed-
nak konkretne koszty inwestycyjne sg nizsze, jesli uwzgledni sie szczyty grzewcze. Nalezy to wzigé
pod uwage przy okreslaniu wartosci docelowej dla kosztdéw specyficznych (w planie Q w etapie 1).

Rysunek 16
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Wymogi Q produkcja ciepta

Catkowita pojemnos$¢ cieplna

Rezerwa na rozbudowe

Possible through oil/gas boilers (with corresponding
reduction of the biomass coverage ratio)

Konfiguracja | Opis 100..500 KW 501...1000 kW > 1000 kW
Roczna produkcja ciepta z biomasy 100%
Projektowanie wydajno$ci kotfa na 100% przy obcigzeniach
biomase szczytowych
N Liczba godzin pracy kotta na biomase | > 1500 h/a
2 przy petnym obcigzeniu
§ « = Praca przy niskim obcigzeniu Praca w trybie letnim jest
E = W mozliwa, jezeli istnieje
55 = wystarczajace obcigzenie
g g W letnie zgodnie z Table 18
2 = [ Automatyczny zapton? Tak
£ Paliwo Max. P45; z automatycznym
= zaptonem W 45%<.
Rezerwa na rozbudowe MozZliwe tylko w wyjatkowych
przypadkach z powodu prob-
leméw z niskim obcigzeniem
Roczna produkcja ciepta z biomasy 100%
Projektowanie wydajno$ci kotta na 100% bez szczytéw obci-
drewno azenia
£ Liczba godzin pracy kotta na biomase | > 2000 h/a
= przy peinym obcigzeniu
_§ Praca przy niskim obcigzeniu Praca w trybie letnim jest
] mozliwa, jezeli istnieje
N wystarczajace obcigzenie
§ = letnie zgodnie z Table 18
E 5 Autgmatyczny zapton? Tak
5 = Paliwo Max. P45; z automatycznym
it zaptonem W 45%<.
K] Rezerwa na rozbudowe Mozliwe tylko w wyjatkowych
8 przypadkach z powodu prob-
- lemdw z niskim obcigzeniem
Pojemno$¢ magazynowa > 1 h odniesione do mocy
znamionowej kotta na bio-
mase
— | _Roczna produkcja ciepta z biomasy 80...90%
3 = | Projektowanie wydajnosci kotia na 60...70%*
2 S | biomase
é ° & | Design of ail/gas boiler capacity Min. 70%, max. 100%
% = S Number of full load operating hours of | >2500 h/a
« & < | wood boiler Target 4000 h/a
T @ £ | Pracaprzy niskim obcigzeniu If Table 18 not fulfilled by oil/gas boiler
=3 3 Automatyczny zapton? Tak
o < w0
S5 & | Palwo Max. P45; with automatic ig- | No restriction; for
& w nition W < 45% automatic ignition W
5§ = < 45%
2 L
-~ =

1 biomass boiler + 1
oil/gas boiler with storage

Roczna produkcja ciepta z biomasy

80...90%

-g Projektowanie wydajno$ci kotta na 50...60%*

~— | drewno

% 5 Design of oil/gas boiler capacity Min. 70%, max. 100%

«© g Number of full load operating hours of | >3500 h/a

< ¢ wood boiler Target 4000 h/a

g g| Praca przy niskim obcigzeniu If Table 18 not fulfilled by oil/gas boiler

< | Automatyczny zapton? Tak

2 | Paliwo Max. P45; with automatic ig- | No restriction; for
nition W < 45% automatic ignition W

-> For systems without
summer operation, it is
possible that only 1 bio-
mass boiler + 1 oil/gas
boiler can be useful for sys-
tems above 1000 kW.
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) . . Catkowita pojemnos¢ cieplna
Konfiguracja | Opis 100...500 kW 501...1000 KW > 1000 kW
<45%

Rezerwa na rozbudowe

Possible through oil/gas boilers (with corresponding
reduction of the biomass coverage ratio)

Pojemnos¢ magazynowa

> 1 h odniesione do mocy znamionowej kotta na bio-
mase

*Guiding value for systems with predominantly space heating

Table 17
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) . . Catkowita pojemnos$¢ cieplna
Konfiguracja | Opis 100..500 KW | 501.1000 | >1000 kW
kw
Roczna produkcja ciepta z biomasy > Redl 100%
Design of biomass boiler capacity 1 . efa Isa- 33% with peak loads
Design of biomass boiler capacity 2 tion of mono- 67% with peak loads
- valent sum-
Number of full load operating hours mer operation > 1500 h/a
52 biomass boiler 1+2 may only be
E g Praca przy niskim obcigzeniu possible with Compliance with Table 18 with the small biomass boiler usually
2% 0 two biomass | -Rossible : :
g3 = | Automatyczny zapion? boilers For the small biomass boiler
._g s Paliwo Max. P45; No restriction; for automatic ignition W <45%
~ > with auto-
matic ignition
W <45%
Rezerwa na rozbudowe Possible with correspondingly high investment costs (expensive
biomass boilers)
Roczna produkcja ciepta z biomasy > Real 100%
Design of biomass boiler capacity 1 . efa Isa- 33% without load peaks
® Design of biomass boiler capacity 2 tion of mono- 67% without load peaks
=2 - valent sum-
S Number of full load operating hours - >2000 h/a
S . . mer operation
b7 biomass boiler 1+2 may only be
§ Praca przy niskim obcigzeniu possible with Compliance with Table 18 with the small biomass boiler usually
o © two biomass | -Possible : :
R} l-';J Automatyczny zapton? boilers For the small biomass boiler
8 Paliwo Max. P45; No restriction; for automatic ignition W <45%
@ with auto-
g matic ignition
2 W <45%
o~N

Rezerwa na rozbudowe

Pojemnos¢ magazynowa

Possible with correspondingly high investment costs (expensive
biomass boilers)

> 1 hrelated to rated output of large biomass boiler

Roczna produkcja ciepta z biomasy

] % Design of biomass boiler capacity 1
2 g Design of biomass boiler capacity 2
° g 5 Design of oil/gas boiler capacity
P_S g Number of full load operating hours
3 2% 3 biomass boiler 1+2

S$83 ;:‘: Praca przy niskim obcigzeniu

2 £ O

g = E égltic\)’vrr;atyczny zapton?

o

~ =

Rezerwa na rozbudowe

80...90%

Wytyczne Q

20...23%"

40..47%*

Min. 100% - small biomass boiler, max. 100%

> 2500 h/a
Target 4000 h/a

Compliance with the Table 18 with the small
biomass boiler or oil/gas boilers

For the small biomass boiler

No restriction; for automatic ignition W <45%

Possible through oil/gas boilers (with reduction
of the biomass coverage ratio)

Roczna produkcja ciepta z biomasy
Design of biomass boiler capacity 1
Design of biomass boiler capacity 2
Design of oil/gas boiler capacity
Number of full load operating hours
biomass boiler 1+2

)

§ Praca przy niskim obcigzeniu

k]

£

= Automatyczny zapton?
Paliwo

Rezerwa na rozbudowe

2 biomass boilers + 1 oil/gas boiler
WES8 (WE14/16 with 2 biomass boilers)

Pojemno$¢ magazynowa

80...90%

17...20%"

33..40%*

Min. 100% - small biomass boiler, max. 100%

> 3000 h/a
Target 4000 h/a

Compliance with the Table 18 with the smalll
biomass boiler
or oil/gas boilers

For the small biomass boiler

No restriction; for automatic ignition W <45%

Possible through oil/gas boilers (with reduction
of the biomass coverage ratio)

> 1 hrelated to rated output of large biomass
boiler

Guiding value for systems with predominantly space heating

Table 17 (continued)
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Minimum average daily heating load with low load operation

Furnace type> Grate furnace Underfeed furnace

With automatic igni- | with stand-by (fire bed mainte- with automatic with stand-by (fire

tion nance) ignition bed maintenance)

With/without storage | w<35% | w<35% | w<35% | w>35% | w>50% | w<35% | w>35% w < 50%
recommendations w < 45% w < 50% w < 45%
Vv
Without storage 20% 25% 20% 25% 40% 15% 20% 20%
With storage 15% 20% 15% 20% 30% 10% 15% 15%
Important note: The values may vary slightly depending on the biomass boiler manufacturer. The values and recommendations
of the biomass boiler manufacturer are always decisive.

Table 18

Example: Biomass boiler maximum output = 1000 kW; heat requirement in summer operation = 1500 kWh
per day; storage and transmission losses in summer operation = 1000 kWh per day.

minimum load = (1500 kWh + 1000 kwh) / (24 h x 1000 kW) = 0.10 = 10%

When using good quality dry wood chips (w < 35%), summer operation with underfeed furnace should be
possible with this system if automatic ignition and a storage are available.

For systems without summer operation, operation must meet the same requirements during the
spring/autumn period. It is therefore often necessary to first use the oil/gas boiler (if available) or the small
biomass boiler (for monovalent systems) for low load operation.
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Checklist Procedure Milestone 1 (kick-off meeting)

Prerequisite:

Project phase 1 "Preliminary study" completed

Purpose: Establishment of QM for Biomass DH plants and Q-planning

Form: Kick-off meeting is absolutely necessary, signatures are required immediately or
possibly later by mail

Documents: The Q-manager receives the most important project documents available at this

Q-plan main document;

moment and organizes the kick-off meeting with the plant owner and the main
planner.

It is decided how QM for Biomass DH plants will be integrated into the project and
which quality standard will be used; in principle, the plant owner decides, but the
Q-manager ensures that the rules of technology and the quality standards required
by the funding agency are taken into account.

Aim: Q-plan main document signed by plant owner, main planner and Q-manager
Note: This checklist supports the Q-manager for conducting the kick-off meeting; the only
legally binding document is the main document.
Chapters | Opis Main document
Short introduction Plant owner [ The basic procedure of
i i ¥ QM for Biomass DH plants
reﬁ:::z::;?ve ’ Q-manager ’ Main planner is established
T i T
Milestone 1
eebsbrmentof ths o sstar
Q-guidelines H Q—ilan ‘
Target value achieved? ﬂ
approval
Target value achieved? \
Optimisation of
lestone plant operation
o @
e ey o |
A Project participants [ All participants and their
O The plant owner has decided to have the project accompanied by a Q-manager | contact details are known
of Quality Management for Biomass District Heating Plants. [ Authorisations for sign-
O The authorized representative of the plant owner is designated and present at ing have been clarified?
the starting meeting; he is entitled to sign QM documents. O Yes
O The main planner is designated and present at the kick-off meeting; he is enti- O No
tled to sign QM documents. If s0, which ones?
O The project was discussed with regard to possible subsidies and the associated
subsidy criteria.
B Establishment of Quality Management for Biomass District Heating Plants [ Tools presented
O Presentation of QM tools = Bibliography [ Basics known
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O Basic information about Quality Management for Biomass District Heating

Plants:

Quality requirements for biomass district heating plants are defined in the Q-
guidelines in accordance with the current state-of-the-art technology.

- In milestone 1, the quality plan specifies which quality requirements must be
met for the present project.

— The plant owner alone decides which quality requirements according to the
Q-guidelines must be complied with in this project.

— If state laws and regulations or a funding agency impose special quality re-
quirements, these must be complied with (Note: funding schemes may pre-
scribe stricter quality requirements than this Q-guidelines).

— Milestones 2 to 5 check whether the quality requirements defined in milestone
1 are met; if deviations occur, intervention action is taken.

O Tasks and duties of the Q-manager according to the Q-guidelines:

— The Q-manager, together with the plant owner and the main planner, deter-
mines which quality requirements must be met in accordance with the Q-
guidelines.

— The Q-manager expressly has no planning responsibility

— If quality deviations are found in milestones 2 to 5, the Q-manager makes
recommendations to the plant owner; whether these are implemented or not
is then decided solely by the plant owner.

—Documents and findings are treated confidentially

Remuneration of the Q-manager.

Tasks and duties of the main planner according to the Q-guidelines:

— The main planner accepts the quality requirements defined in the Q-plan and
is solely responsible to the plant owner for compliance with these require-
ments.

— The main planner makes all necessary documents available to the Q-
manager

O Tasks and duties of the plant owner in accordance with the Q-guidelines, in par-

ticular:

— The plant owner ensures that QM for Biomass DH plants is included in the
engineering contract with the main planner and in the contracts with the sup-
pliers.

— If quality deviations are found in milestones 2 to 5, the plant owner decides
whether or not the recommendations of the quality representative are imple-
mented.

oo

[ Tasks and duties of the
Q-manager in accordance
with Q-guidelines

[ Offer of Q-manager
available

[ Exceptions:

[ Tasks and duties of the
main planner in accordance
with Q-guidelines

3 Exceptions:

[ Tasks and duties of the
plant owner in accordance
with Q-guidelines

3 Exceptions:

C Project process with milestones O QMstandard®
O QMstandard® with 5 milestones. O Simplified version of
O Simplified version of QMstandard® with milestones MS1 MS2 and MS5. QMstandard®
O The checklists for milestones 2 to 5 describe in detail which documents for the | Planned milestones:
individual milestones must be delivered to the Q-manager by the main planner. M MS1
The main planner is responsible for obtaining the necessary documents from the L MS2
plant owner. 01 MS3
O MS4
M MS5
D.1 Services provided by plant owner within milestone 1 [ All points are internally
The following points should be internally sufficiently clarified: sufficiently clarified
O Funding (foundation, legal form, financing) O Exceptions:
O Responsibilities for operation (incl. inclusion in planning process)
O Responsibilities for market development and customer service (taking into ac-
count the competitive situation in the heating market of the supply area)
[0 Location of heating central/heating plant (incl. legal security)
O Framework conditions for building permits and transit rights
O General conditions for the invitation to tender
O Clarification of funding contributions
D.2 Services provided by plant owner within milestone 2 [0 Unchanged in accor-

[ List of heat consumers with indication of connection time and status ("contract

dance with Q-guidelines
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signed", "open", etc.). At least 70% of the annual heat requirement must be se- | O Exceptions:
cured by written documents
O Target quotation for the fuel supply.
O Proof of profitability according to the annuity method; a business plan is already
recommended at this stage for systems with a district heating grid.
D.3 Services provided by plant owner within milestone 3 [J Unchanged in accor-
O Final offer for the for the fuel supply, adapted to the planned system (size of the | dance with Q-guidelines
fuel store, delivery frequency, access, etc.). [ Exceptions:
O List of heat consumers with indication of connection time and status ("contract
signed", "open", etc.). At the start of construction, at least 60% of the annual
heat demand must be secured by signed heat supply contracts
[0 Heat supply contract with technical connection regulations and general terms
and conditions.
O Revised proof of profitability according to the annuity method; for plants with dis-
trict heating grid a business plan with budgeted balance sheet and budgeted in-
come statement for 20 years is required at this stage.
D.4 Services provided by plant owner within milestone 4 [J Unchanged in accor-
O Approval of the business optimisation concept (incl. contract for implementa- dance with Q-guidelines
tion). [ Exceptions:
O List of persons responsible for the plant.
O Takeover of the plant and implementation of the company organisation.
D.5 Services provided by plant owner within milestone 5 [0 Unchanged in accor-
O Cost breakdown and comparison with target figures. dance with Q-guidelines
O Annual balance sheet and income statement for the first year of operation and [J Exceptions:
comparison with budget figures.
E1A1 Services of the main planner within milestone 1 Standard hydraulic
O Determine target values together with the plant owner and the Q-manager: scheme?
- Standard hydraulic scheme yes/no (possibly not yet known) Oyes O no
- Heat losses of district heating grid >Rysunek 13 [ not yet known
- Minimum linear heat density
+ Annual operation 2.0 MWh/(a.Trm) Agreed key figures: Heat
+ Heating period without domestic hot water production 1.0 MWh/(a.Trm) losses of district heating
- Specific investment costs of district heating grid >Rysunek 15 grid %
- Specific investment costs of heat production > Rysunek 16 Minimum linear heat density
If national laws and regulations or a funding body have special quality require- MWh/(a.Trm)
ments, these must be complied with (Note: Funding programmes may prescribe | Spec. investment heating
stricter quality requirements than this Q-guidelines). grid
EUR/(MWHh/a)
Specific investment
EUR/KW
E1.2 Services of main planner within milestone 2 and milestone 3 [ Unchanged in accor-
EA1.3 Milestones 2 and 3 are similar. The progress of the project and thus the level of dance with Q-guidelines

knowledge is different. Therefore, milestone 2 may refer to milestone 3 if something
is not yet sufficiently known (e.g. the detailed control solution).
E.2 Ocena zapotrzebowania i odpowiedni dobor systemu
OO0 Execution of the demand assessment and appropriate system selection and
transfer of the data to the Q-manager in the form of the EXCEL table "demand
assessment and appropriate system selection":
— Annual heat demand for each heat consumer divided into space heating, do-
mestic hot water and process heat
— Heat capacity of each heat consumer divided according to space heating, do-
mestic hot water and process heat
- Temperature requirement for each heat consumer
— Energy reference area for each heat consumer
— Connection time ("in the first expansion stage”, "in the final expansion stage")
E.3 District heating grid
O Compliance with quality requirements:
— Temperature difference between supply and return at least 30 K
— Heat losses of heating grid> see E.1.1

[ Exceptions:
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— Linear heat density—> see E.1.1

— Specific investment costs for district heating grid = see E.1.1
E.4 Heat production
O Compliance with quality requirements:

- If possible, choose a standard hydraulic scheme

- System selection according to heat capacity > Table 17

- Minimum average daily heating load for low load operation = Table 18

- If particle filters are used: Clarify requirements

- Specific investment costs of heat production> see E.1.1

F. Fuel assortment
I It has to be checked together with the plant owner,

- whether the fuel assortment defined in milestone 1 can be obtained in the re-
gion in sufficient quantity at the price specified in the calculation of the profit-
ability,

- whether a sufficient supply can be guaranteed to dimension the storage ac-
cording to the Q-guidelines.

The fuel assortment may have to be adjusted.

Profitability calculation

O The main planner has to provide the plant owner with the necessary planning
data for the preparation of the economic profitability calculation and to partici-
pate in the cost calculation and cost estimation.

Subsequent delivery of tender for heating plant

O The tender for the heating plant is normally not yet available for milestone 3, but
it is possible to agree on its subsequent delivery to the Q-manager. An examina-
tion of the content of the invitation to tender by the Q-manager shall be addition-
ally remunerated on a time and material basis.

Note: If the simplified version of QMstandard® was selected, all requirements of

milestone 3 must already be fulfilled for milestone 2.

[ Subsequent delivery of
tender for heat production
agreed

O No content check

O Content check according
to effort

E.1.4

Services of the main planner within milestone 4

E.2 Ocena zapotrzebowania i odpowiedni dobor systemu

O Checking and, if necessary, updating the demand assessment and appropriate
system selection

E.6 Approval and concept for operational optimisation

O Approval (incl. power measurement of biomass boiler).

[0 Preparation of the operational optimisation concept, in particular:
- Responsibilities
- Adjusted measuring point list according to selected standard hydraulic scheme
- Definition of the presentation of measurement data (trends)
- Definition of the operating conditions to be measured and analysed

F. Fuel assortment

O Verification that the conditions specified in the fuel supply contract are met and
that the fuel price assumed in the profitability calculation is correct.

[J Unchanged in accor-
dance with Q-guidelines
3 Exceptions:

EA1.5

Services of the main planner within milestone 5
E.2 Ocena zapotrzebowania i odpowiedni dobor systemu
O Updating the demand assessment and appropriate system selection.
E.5 Dokumentacja systemu
O Preparation of the plant documentation.
E.7 Wdrozenie optymalizacji operacyjnej
O Implementation of operational optimisation, in particular to be observed:
- Automatic data recording mandatory
- Measuring points according to measuring equipment list in standard hydrau-
lic scheme
Simplified version of QMstandard®: Missing documents of omitted milestones
must be submitted to the Q-manager

[0 Unchanged in accor-
dance with Q-guidelines
[J Exceptions:

Fuel definition
O Determination of the reference fuel according to the available information in
milestone 1.

Reference fuel:
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Checklist Documents Milestone 2

Prerequisite:
Purpose:

Form:

Documents:

Q-plan annex:

Aim:

Note:

Selected procedure:

Project phase 2 "Design planning" completed
Q-checks/Q-control at the "design planning" level

Written, meeting only when needed
- A meeting with the O-manager is to be additionally remunerated according to
time and effort.

The plant owner hands over the necessary documents to the main planner so that
he can prepare the required documents for the attention of the Q-manager.

The Q-manager creates the document for MS2 based on the information and
documents submitted to him by the main planner;

e Possible deviations in the course of the project

e Result of the Q-checks

¢ Recommendations to the plant owner

Q-plan annex document MS2 with the plant owner's decision as to which recom-
mendations of the Q-manager are to be implemented, signed by the plant owner,
main planner and Q-manager

This checklist is used by the main planner to compile the necessary documents
and deliver them to the Q-manager; it must be filled and attached to the docu-

ments.
O QMstandard® with all 5 milestones

O QMstandard® with MS1, MS3, MS4 and MS5 (MS2 no longer possible)
O Simplified version of QMstandard® with milestones MS1, MS2 and MS5
- Prerequisite: For MS2, all requirements of MS3 must be fulfilled.

No. addi- Description of documents Requirements | 1
tional AtoF Comments
document
201 General system description O As requested
It should give the outsider a quick overview regarding: here
- Purpose of the plant
- Operating times (year-round, heating season only, etc.)
- Heat production capacity, individual boiler capacity
202 List of heat consumers D.2 Evaluation | O Document of
For each heat consumer must be specified: of possible heat | plant owner
- Date of connection to the grid consumers available
- Status ("contract signed", "open", etc.) E.1.1 Arrange- | O Document of
- Annual heat demand ments MS1 main planner
At least 70% of the annual heat demand must be secured by written available
documents
—> In the simplified version of QMstandard®, the requirement of MS3 ap-
plies: At the start of construction, at least 60% of the annual heat de-
mand must be secured by signed heat supply contracts
Minimum linear heat density for customers secured by written documents
(MS3: heat supply contracts):
- Full-year operation 2.0 MWh/(a.Trm)
—  Heating period without water heating 1.0 MWh/(a.Trm)
203 District heating grid (if available) E.3 District [ No heating
- District heating grid plan with location of the central heating plant | heating grid grid
and heating grid route O As requested
- Heatloss calculation for district heating grid here
204 Demand assessment and appropriate system selection E.2 Status-quo | [J As requested
Use the EXCEL table [8]. The situation must be recorded according to the | analysis here
state of knowledge of milestone 2. At milestone 3 at the latest, all details
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No. addi- Description of documents Requirements |
tional AtoF Comments
document
are required (for the simplified version, all details are already required
here).
- Annual heat demand for each heat consumer divided into space
heating, domestic hot water and process heat
—  Heat capacity for each heat consumer divided into space heat-
ing, domestic hot water and process heat
- Temperature requirement for each heat consumer
- Energy reference area for each heat consumer
- Date of connection ("in the first expansion stage", "in the final
expansion stage")
For the main heat consumers, indicate how the data was obtained (fuel
consumption to date, calculation according to a given standard, measure-
ment over a given period, estimation based on energy reference area,
etc.).

205 Wybor systemu do produkcji ciepta E.4.1 State of [ As requested
The system selection made must be explained. The following main ele- the art here
ments of heat production shall be described: E.4.2 Expansion

- Monovalent or bivalent system: options

- Number of biomass boilers and their minimum and nominal E.4.3 Heat,
thermal output with reference fuel (incl. flue gas condensation) power and tem-

- Selected furnace system for the biomass boiler (underfeed fur- perature re-
nace, grate furnace, pellet furnace) quirements

- Number of other heat production units and their minimum and E.4.4 System
nominal heat output (incl. flue gas condensation) selection

- With or without heat storage tank (if necessary, with storage vol- | Table 17
ume)

—  Winter operation or all-year operation (low load operation)

- If particle filters are used, they must be selected and designed
according to the state-of-the-art technology (number, design,
mode of operation, functional description with measurement and
control concept).

206 Hydraulic scheme of heat production E.4.6 Hydraulics | O As requested

The individual components and configurations should be specified: and MSR solu- | here
- thermal capacity tion
—  temperatures
- flow rates

207 Hydraulic and control solution E.4.6 Hydraulics | O As requested
In milestone 2 an incomplete description of the standard hydraulic and con- | and MSR solu- | here
trol scheme can be accepted, but in milestone 3 at the latest the definitive | tion

solution has to be presented. If possible, use a standard hydraulic scheme
[2][5] following description:
- Title page signed by the main planner
- Chapter of the selected heat production
—  Chapter 9 for the description of the district heating grid (if appli-
cable)
If no standard hydraulic scheme is used, the description of the hydraulic
and control scheme shall correspond to the description of the standard
hydraulic scheme [2][5] terms of content and level of detail. In particular,
the following is required:
- Title page with the most important information signed by the
main planner
- Design of heat production
- Hydraulic scheme with capacities, flows and temperatures
- Control diagram (can be integrated in the hydraulic diagram)
- Functional description of heat production
- Description of data recording for operational optimisation
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No. addi- Description of documents Requirements |
tional AtoF Comments
document
—  Description of the district heating grid (if available)
O The hydraulic and control scheme is only available in milestone 3>
The simplified version of QMstandard® is not possible
208 Offer for fuel delivery (if there is an external fuel supplier) D.2 Obtaininga | [ No external
With defined fuel and specifications of the delivery intervall. reference offer | fuel supplier
E.1.2 Check of- | [0 Temporary
fer plant owner
F Fuel definition | document
O Document of
main planner is
available
209 Installation plan of heating system E.4.5 Fuel stor- | [0 As requested
Including fuel storage and equipment for ash transport from the heating age here
plant. E.4.7 Ash dis-
posal
E.4.12 Execu-
tion
210 Layout plan of fuel storage E.4.5 Fuel stor- | [0 As requested
The fuel storage system should be at least be included in "209 Installation | age here
plan of heating system".
O The drawing of the fuel storage is only available in milestone 3> The
simplified version of QMstandard® is not possible
211 Draft of heat supply contract (if heat is sold) E.3.5 Interface | O Heat is not
If a draft of the heat supply contract already exists, it should be enclosed. heat supplier - being sold
O The draft of the heat supply contract is only available in milestone 3. heat consumer | [J Temporary
-> Not possible with the simplified version of QMstandard® plant owner
document
O Document of
main planner is
available
212 EXCEL table for Q-plan Table 19 [J As requested
The completed EXCEL table for the Q-plan[9] must be submitted. E.4.5 Fuel stor- | here
age
E.4.11 Specific
investment
costs
213 Proof of economic profitability D.2 Services O Document of
The main planner shall provide the plant owner with the necessary plan- provided by the | plant owner is
ning data for the preparation of the economic profitability calculation and plant owner available
shall participate in the cost calculation and cost estimation in accordance E.1.2 Main [0 Document of
with the specifications in the remuneration agreement of the country con- planner services | main planner is
cerned. If the main planner is assigned to provide a detailed proof of eco- available
nomic profitability, this must be agreed in the engineering contract. Mile-
stone 2 applies:
- Proof of economic profitability according to the annuity method is
required in all cases
- For systems with a district heating grid, the preparation of a
business plan is already recommended at that stage.
214 Time schedule [J As requested
The schedule should include at least the following information: here
- Completion of tender planning (milestone 3)
- Start of execution
—  Commissioning and approval of the plant (milestone 4)
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Checklist Documents Milestone 3

Prerequisite:
Purpose:

Form:

Documents:

Q-plan annex:

Aim:

Note:

Selected procedure:

Project phase 3 "Tender planning" completed
Q-checks/Q-guidelines at "tender planning” level

Written, meeting only when needed
- A meeting with the O-manager is to be additionally remunerated according to
time and effort.

The plant owner hands over the necessary documents to the main planner so that
he can prepare the required documents for the Q-manager.

The Q-manager creates the document for MS3 based on the information and

documents submitted to him by the main planner;

— Possible deviations in the course of the project

— Result of the Q-checks

— Recommendations to the plant owner

—>_A review of the content of the tender for the heat production plant by the Q—
managder shall also be remunerated on a time and material basis.

Q-plan Additional document MS3 with decision of the plant owner, which recom-
mendations of the Q-manager are to be implemented, signed by plant owner, main
planner and Q-manager

This checklist is used by the main planner to compile the necessary documents
and deliver them to the Q-manager; it must be marked and attached to the docu-

ments.
O QMstandard® with all 5 milestones

O QMstandard® with MS1, MS3, MS4 and MS5 (MS2 no longer possible)
O Simplified version of QMstandard® with MS3 instead of MS2

quirement must be secured by signed heat supply contracts.

- Minimum linear heat density for customers with "heat supply
contract signed" and "heat supply contract probably signed
upon commissioning":

- Full-year operation 2.0 MWh/a per line metre

- Heating period without water heating 1.0 MWh/a per route me-
tre

Document 202 meets the requirements and is still valid.

New document 302, because changes have occurred

oo

No. addi- Description of documents Requirements 4
tional Chapters AtoF | Remarks
document
301 General system description O As requested
It is intended to give the outsider a quick overview of: here
- Purpose of the plant
- Operating times (year-round, heating season only, etc.)
- Heat production capacity , individual boiler capacity
OO Document 201 meets the requirements and remains valid
[0 New document 301, because changes have occurred
302 List of heat consumers D.3 Contracts, O Document of
For each heat consumer must be specified: declarations of in- | plant owner
-  Date of connection tent available
- Status ("contract signed”, "open”, etc.) E.1.1 Arrange- [0 Document of
- Annual heat requirement ments MS1 main planner
- Atthe start of construction, at least 70% of the annual heat re- available
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No. addi- Description of documents Requirements A
tional Chapters Ato F | Remarks
document
303 District heating grid (if available) E.3 District heat- | O No heating
- Heating gird plan with location of the heating plant and routing | ing grid grid
of the heating grid [J As requested
- Netloss calculation here
O Document 203 meets the requirements and is still valid.
0 New document 303 because changes have occurred
304 Demand assessment and appropriate system selection E.2 Status-quo [0 As requested
Use the EXCEL table [8]. Now is the latest opportunity to supply the fol- | analysis here
lowing mandatory information unless otherwise agreed in milestone 1:
- Annual heat demand for each heat consumer divided into room
heat, domestic hot water and process heat
—  Heat capacity for each heat consumer divided into space heat-
ing, domestic hot water and process heat
- Temperature demand for each heat consumer
- Energy reference area for each heat consumer
- Date of connection ("in the first expansion stage", "in the final
expansion stage")
For the main heat consumers, indicate how the data have been obtained
(fuel consumption to date, calculation according to a given standard,
measurement over a given period, estimation based on energy reference
area, efc.).
OO Document 204 meets the requirements and is still valid.
[0 New document 304, because changes have occurred
305 Wybér systemu do produkciji ciepta E.4.1 State of the | OJ As requested
The system selection must be explained. The following main elements of | art here
heat production shall be described: E.4.2 Expansion
- Monovalent or bivalent system options
—  Number of biomass boilers and their minimum thermal output E.4.3 Heat, power
and nominal thermal output with reference fuel (incl. flue gas and temperature
condensation) demand
- Selected furnace system for the biomass boiler (underfeed fur- | E.4.4 System se-
nace, grate furnace, pellet furnace) lection
—  Number of other heat generators and their minimum heat out- | Table 17
put and nominal heat output (incl. flue gas condensation)
- With or without heat storage tank (if necessary, with storage
volume)
- Winter operation or all-year operation (low load operation)
- If particle filters are used, they must be selected and designed
according to the state of the art (number, design, mode of op-
eration, functional description with measurement and control
concept).
[0 Document 205 meets the requirements and remains valid
0 New document 305, because changes have occurred
306 Hydraulic scheme of heat production E.4.6 Hydraulics [0 As requested
The individual components and configurations should be specified: and MCR solution | here
- thermal capacity
— temperatures
- flowrates
[0 Document 206 meets the requirements and remains valid
[0 New document 306, because changes have occurred
307 Standard hydraulic scheme E.3.2 Design of [0 As requested
The definitive solution must be submitted by milestone 3 at the latest. If heating grid here
possible, use a standard hydraulic scheme [2][5] with the following de- E.3.3 Key figures
scription: for heating grid
-title page signed by the main planner E.4.6 Hydraulics
-chapter of the selected heat production and MCR solution
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No. addi- Description of documents Requirements A
tional Chapters Ato F | Remarks
document
-Chapter 9 for the description of the district heating grid (if available)
If no standard scheme is used, the description of the hydraulic and con-
trol scheme shall correspond to the description of the standard hydraulic
scheme [2][5] terms of content and level of detail. In particular, the fol-
lowing is required:
- Title page with the most important information signed by the
main planner
- Design of heat production
-  Hydraulic scheme with capacities, flows and temperatures
- Control scheme (can be integrated in the hydraulic scheme)
—  Functional description of heat production
—  Description of data recording for operational optimisation
- Description of the district heating grid (if available)
[0 Document 207 meets the requirements and remains valid
[0 New document 307, because changes have occurred
308 Offer for fuel delivery (in the case of external fuel supplier) D.3 Offer I No external
With defined fuel and indication of the delivery interval. E.1.3 Review offer | fuel supplier
OO Document 208 meets the requirements and is still valid. F Fuel definition [ Temporary
O New document 308, because changes have occurred plant owner
document
O Document of
main planner
available
309 Installation plan of heating system E.4.5 Fuel storage | [ As requested
Including fuel storage and equipment for ash transport from the heating E.4.7 Ash here
plant. disposal
OO Document 209 meets the requirements and remains valid E.4.12 Execution
[0 New document 309, because changes have occurred
310 Layout plan fuel storage E.4.5 Fuel storage | O As requested
In milestone 3 at the latest, the definitive disposition of the fuel storage here
facility with the following information must be submitted:
- Delivery system
- Storage roof /silo cover
- Distribution system
- Gross volume
- Filling degree
[0 Document 210 meets the requirements and is still valid.
O New document 310, because there have been changes or the dis-
position of the fuel storage at milestone 2 was not yet available.
311 Draft heat supply contract (in case of heat sale) D.3 Preparation of | I No heat
At milestone 3 at the latest, the draft heat supply contract with the fol- heat supply con- sales
lowing additional components must be submitted: tract O Document of
- General terms and conditions E.3.5 Interface plant owner
- Technical connection regulations heat supplier - available
[0 Document 211 meets the requirements and remains valid heat consumer [J Document of
O New document 311, because changes have occurred, or the draft of main planner
the heat supply contract was not yet available at milestone 2. available
312 EXCEL table for Q-plan Table 19 O As requested
The EXCEL table for the Q-plan [9] must be submitted completed in full. | E.4.5 Fuel storage | here
[0 Document 212 is up to date and still valid. E.4.11 Specific
[0 New document 312, because changes have occurred investment costs
313 Proof of economic profitability D.3 Services pro- | [J Document of
The main planner shall provide the plant owner with the necessary plan- | vided by the plant | plant owner
ning data for the preparation of the economic profitability calculation and | owner available
shall participate in the cost calculation and cost estimation in accordance | E.1.3 Main plan- [J Document of

62




Wytyczne Q

arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktory ma sie tutaj

pojawi¢.
No. addi- Description of documents Requirements A
tional Chapters Ato F | Remarks
document
with the specifications in the remuneration agreement of the country ner services main planner
concerned. If the main planner is to provide a detailed proof of economic available
profitability, this must be agreed in the engineering contract. This applies
to milestone 3:
- For systems without a district heating grid, at least a proof of
economic profitability according to the annuity method is re-
quired.
- For systems with a district heating grid, the preparation of a
business plan with budgeted balance sheet and budgeted in-
come statement is mandatory.
[0 Document 213 meets the requirements and remains valid
0 New document 313, because changes have occurred
314 Time schedule [0 As requested
The schedule should include at least the following information: here
- Start of execution
- Commissioning and approval of the plant (milestone 4)
0 Document 214 is up to date and still valid.
0 New document 314, because changes have occurred
315 Pézniejsze rozstrzygniecie przetargu na cieptownie E.1.3 Main plan- O No subse-
The tender for the heat production plant is normally not yet available for | ner services quent delivery
milestone 3, but it is possible to agree on its subsequent delivery to the was agreed
Q-manager (see Q-plan main document). O The subse-
A review of the content of the tender for the heat production plant by the quent delivery
Q-manager shall also be remunerated on a time and material basis. takes place on:
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Checklist Documents Milestone 4

Prerequisite:

Purpose:

Form:

Documents:

Q-plan annex:

Aim:

Note:

Selected procedure:

Project phase 4 "Tendering and Contracting” completed
Project phase 5 "Execution and approval" completed
Q-checks/Q-control at the level of "approval”

Written, meeting only when needed
- A meeting with the O-manager is to be additionally remunerated according to
time and effort.

The plant owner hands over the necessary documents to the main planner so that
he can prepare the required documents for the Q-manager.

The Q-manager creates the document for MS4 based on the information and
documents submitted to him by the main planner:

— Possible deviations in the course of the project

— Result of the Q-checks

— Recommendations to the plant owner

Q-plan annex MS4 with decision of the plant owner, which recommendations of the
Q-manager are to be implemented, signed by plant owner, main planner and Q-
manager

This checklist is used by the main planner to compile the necessary documents
and deliver them to the Q-manager; it must be marked and attached to the docu-

ments.
O QMstandard® with all 5 milestones

O QMstandard® with MS1, MS3, MS4 and MS5 (MS2 no longer possible)

No. addi- Description of documents Requirements 4
tional Chapters Ato F | Remarks and
document
404 Demand assessment and appropriate system selection E.2 Ocena [J As requested
The EXCEL table (document 204 or 304) must be updated to the time of | zapotrzebowaniai | here
commissioning and approval of the plant. In particular, the time of con- odpowiedni dobér
nection ("connected”, "connection to... ") must be specified for each heat | systemu
consumer.
[0 Document 204 meets the requirements and is still valid.
[0 Document 304 meets the requirements and is still valid.
0 New document 404, because changes have occurred
408 Fuel supply contract (in case of the existence of external fuel sup- E.1.4 Review offer | [J No external
plier) F Fuel definition fuel supply
The final fuel supply contract valid at the time of commissioning and ap- [ Temporary
proval must be submitted. plant owner
[0 Document 208 meets the requirements and is still valid. document
[0 Document 308 meets the requirements and remains valid [J Document of
O New document 408, because changes have occurred main planner
available
411 Heat supply contract (in case of heat sale) E.3.5 Interface [ No heat
The signed heat supply contract of one affiliated heat consumer with the | heat supplier - sales
General Terms and Conditions, the Technical Connection Regulations heat consumer O Document of
and the Tariff List must be submitted. plant owner
O Document 211 meets the requirements and remains valid available
O Document 311 meets the requirements and remains valid O Document of
OO New document 411, because changes have occurred main planner
available
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data are recorded and evaluated. In addition, it shall be evident that the
operation optimisation is carried out as required below. The concept for
operational optimisation (incl. contract for implementation) must be
signed by the plant owner and the main planner.
Requirements for operational optimisation:
At the end of the first year of operation, the recorded data must be used
to show whether the plant could be operated optimally in the various op-
erating conditions for one week each. Optimum operation means that the
functions of the system are carried out in accordance with the functional
description and that the control parameters of the individual control loops
are optimally set and matched to each other. Evidence shall be provided
in the form of weekly and daily diagrams of selected days for the load
conditions described below. In addition, the document "Addition to the
approval report" must be updated.
Minimum operating states to be recorded:
Monovalent single boiler:

- Period with low load operation

- Main heating period, outside temperature on average 0...10°C

- Cold heating period, average -5...-10°C
Bivalent two-boiler system:

- Biomass boiler operation in medium/low load period (Au-

tumn/Spring)
- Main heating period, outside temperature on average 0...10°C
- Cold heating period, on average -5...-10°C with cascade op-
eration of the oil/gas boilers.
- Possible summer operation with biomass boiler

pojawi¢.
No. addi- Description of documents Requirements A
tional Chapters Ato F | Remarks and
document
412 EXCEL table for the Q-plan Table 19 [0 As requested
As a rule, no changes should have occurred in the "Planning" column here
since milestone 3. If this is the case, it must be reported to the Q-
manager.
O No changes
[J New document 412, because changes have occurred
421 Contract for biomass boiler E.4.9 Invitationto | [J As requested
Copy of the contract with the supplier(s) of the biomass boiler(s). Com- tender here
parable documents can also be submitted, e.g. the corresponding extract | E.4.10 Choice of
from the tender documents. For each biomass boiler, this should indicate | supplier
the range of fuels with which the biomass boiler, including fuel transport
system, works reliably and which nominal output is achieved with the
agreed reference fuel.
422 Approval certificates E.6.1 Approval [J As requested
Copies of the inspection reports of the biomass boiler(s), the heating in- here
stallation and the heating grid. For the assessment of the biomass boiler
nominal output(s) with reference fuel, a power measurement over 1 hour
in stationary operation should be available (if necessary, with temporary
heat exchanger for heat dissipation).
423 Addition to approval report E.6.2 Addition to [J As requested
Important settings of the heat production system must be recorded inan | the approval re- here
"Annex to the approval report". If the hydraulic and control scheme for port
the heat production were implemented using a standard hydraulic
scheme, the corresponding "Addition to the Approval Report" must be
used for the approval test. If no standard hydraulic scheme is used, an
addition to the approval protocol must be created which is structured
analogously to the addition of a standard hydraulic scheme.
424 Concept for operational optimisation O As requested
It must be clear from the concept when, by whom and which operating here
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No. addi- Description of documents Requirements A
tional Chapters Ato F | Remarks and
document
Monovalent two-boiler systems:
- Biomass boiler operation in medium/low load period
- Main heating period, outside temperature on average 0...10°C
with cascade operation of biomass boilers
- Cold heating period, on average -5...-10°C with cascade op-
eration of biomass boilers
- Possible summer operation with the small biomass boiler
Bivalent multi-boiler systems:
- Biomass boiler operation in medium/low load period
- Main heating period, outside temperature on average 0...10°C
with cascade operation of biomass boilers
- Cold average heating period -5...-10°C with cascade operation
of biomass and oil/gas boilers
- Possible summer operation with the small biomass boiler
The selection of the operating states for systems with process heat de-
mand is to be carried out analogously to the criteria listed above. This
means that the following operating states must be verified:
- Praca przy niskim obcigzeniu
- Main operating mode
- Cascade operation
- Operation at maximum heat capacity
- Extraordinary operating conditions (e.g. summer operation,
start-up phase on Monday mornings, etc.)
425 Company organisation concept D4 [0 As requested
Description of the company organisation with a list of the persons in- here

volved and definition of responsibilities.
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Checklist documents milestone 5 (final meeting)

Prerequisite:

Purpose:

Form:

Documents:

Q-plan annex:

Goal:

Note:

Selected procedure:

Project phase 6 "Operation optimisation" completed

Q-checks and conclusion of QM bhiomass heating plants after at least one year of
operation (final inspection)

If possible, a final meeting should be held.

The plant owner hands over the necessary documents to the main planner so that
he can prepare the required documents for the Q-manager.

The Q-manager creates the document for MS5 based on the information and

documents submitted to him by the main planner. This is the final document of the

Quality Management process:

— Possible deviations in the course of the project

— Result of the Q-checks (in particular the success of the operational optimisation)

— Recommendations to the plant owner on how to proceed (especially if the qual-
ity requirements agreed in the Q-plan have not been met in essential parts)

—>_An examination of the contents of the plant documentation and/or further sup-
port by the Q-manager must be additionally remunerated on a time and material
basis.

Q-plan Additional document MS5 as final document with decision of the plant
owner, which recommendations of the Q-manager are to be implemented, signed
by plant owner, main planner and Q-manager

This checklist is used by the main planner to compile the necessary documents
and deliver them to the Q-manager; it must be marked and attached to the docu-

ments.
O QMstandard® with all 5 milestones

O QMstandard® with MS1, MS3, MS4 and MS5 (MS2 no longer possible)

O Simplified version of QMstandard® with milestones MS1, MS2 and MS5
- Missing documents of the omitted milestones must be submitted later.

O Simplified version of QMstandard® with MS1, MS3 (instead of MS2) and MS5
- Missing documents of the omitted milestones must be submitted later.

No. addi-
tional
document

Description of documents

Requirements
Chapters Ato F

|
Remarks and

504

Demand assessment and appropriate system selection

The EXCEL table (document 404) must be updated to the time of the fi-
nal inspection after at least one year of operation and shall in any case
be submitted again. It must be clear which heat consumers are currently
connected to the heat production system. In the case of heat consumers
not yet connected, it must be stated whether and when a connection is
planned and whether this is contractually agreed.

E.2 Status-quo
analysis

[0 As requested
here

512

EXCEL table for Q-plan

No more changes may be made in the "Planning" column in comparison
to the entries at milestone 4. For milestone 5, the results of the first year
of operation must be entered in the grey input fields of the "Actual, MS5"
column.

Assessment by the main planner:

The main planner must compare the data "Planning" and "Actual, MS5".
Any deviations must be commented. This also applies to the key figures
calculated from the input data.

Table 19

[J As requested
here

513

Cost compilation and proof of economic profitability
A cost summary and an economic profitability calculation for the first year

D.5 Services pro-
vided by the plant

O Temporary
plant owner
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No. addi-
tional
document

Description of documents

Requirements
Chapters Ato F

|
Remarks and

of operation must be submitted.

owner
E.1.5 Main plan-
ner services

document

O Main planner
document avail-
able

523

Addition to approval report
The updated "Addition to the Approval Report" corresponding to the ac-
tual condition must be submitted.

E.6.2 Addition to
the approval re-
port

[J As requested
here

531

Plant documentation

The Q-manager must be provided with the table of contents of the sys-
tem documentation, signed and completed, and updated. If a final meet-
ing is held, the complete investment documentation must be brought to
this meeting. Only the completeness of the system documentation is
checked; for a content check, the Q-manager is additionally remunerated
on a time and material basis.

E.1.5 System
documentation
E.5 System
documentation

[ As requested
here

532

Report on operational optimisation
The main planner has made statements about
- whether the system functions as intended,
- if there are still shortcomings or open questions, and
- when and how any shortcomings can be remedied, and open
questions answered.
The main planner must answer the following questions in particular:
- Isit proven that the biomass boiler achieves the contractually
agreed minimum and maximum output?
—  Does the biomass system work in discontinuous operation
(transition period, summer) without unpleasant smell?
- Is the combustion capacity adjusted according to the demand
without causing fluctuations the thermal power output?
- Does the output control work in such a way that the biomass
boiler is always operated at the lowest possible output level?
—  For bivalent systems: If the oil/gas boiler is turned on, will it
shut down again as soon as there is no further demand?
— Do the measured temperatures correspond to the planning
values and show a stable behaviour?
Data acquisition:
In order to interpret and assess the data collected in accordance with the
operational optimisation concept (document 424), it is essential to pre-
sent the data graphically. The following requirements should be met:
- Representation of a weekly trend
- Representation of a daily trend for selected days
- It must be possible to present the most important data together
on a single diagram.
-  The time axis and y-axis are divided and labelled so that nu-
merical values can be easily read (e.g. for the time 14.00,
16.00 etc.; for the power 500, 550, 600 kW etc.; for the tem-
peratures 40, 60, 80°C etc.).
Nominal biomass boiler output(s) with reference fuel:
For the evaluation a power measurement over 1 hour in stationary op-
eration should be available (if necessary, with temporary heat exchanger
for heat dissipation).

E.7 Wdrozenie
optymalizacji op-
eracyjnej

[J As requested
here

533

Emission measurement of biomass boiler
An appropriate measurement protocol must be available.

E.7.1

[0 As requested
here

Submis-
sion of
missing
documents

If the simplified version of QMstandard® has been implemented, the

missing documents of the omitted milestones must be submitted, in par-

ticular those of milestone 4:

O 408 Fuel supply contracts (in case of an existence of external fuel
supplier)

I Not applica-
ble

[ Checked
documents as
required

68




Wytyczne Q arzedzia gtéwne, aby zastosowaé Uberschrift 2 do tekstu, ktéry ma sig tutaj

pojawi¢.
No. addi- Description of documents Requirements A
tional Chapters Ato F | Remarks and
document

O 411 Heat supply contracts (in case of heat sale)
O 421 Work contracts for biomass boiler

O 422 Approval reports

O 424 Concept for operational optimisation
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Q-plan (main document and annex)

Note: The EXCEL table for the Q-plan, which is required in the Q-plan annex, can be downloaded from the
Internet (www.gmholzheizwerke.ch) Table 19 shows the EXCEL table with a numerical example.

Project short name or project number

TEMPLATE EUR

Plan Is, MS5

Heat demand of all heat consumers MWh/a 398

of which via the heating grid MWh/a 306
District heating grid losses MWh/a 30
Total heat demand (incl. district heating grid losses) MWh/a 428
Heat capacity of all heat consumers kW 209

of which via the heating grid kW 143
Heat losses district heating grid kW 13
Total heat capacity kW 222
Length of district heating grid (incl. house connections) Trm 224
Nominal power of the biomass(s) boiler with reference fuel kw 239
Nominal power of the heat production with other energy sources: ............... kW 99
Total nominal power of heat production kW 338
Percentage of heat produced from biomass % 87
Heat produced from biomass MWh/a 372
Net size of the storage silo m® 76
Filling level of the storage silo % 80
Gross size of the storage silo m® 95
Energy content per cubic meter kWh/LCM 750
Annual fuel consumption of the biomass boiler(s) LCM 584
Costs
Investment costs of heat production EUR 395,500
Investment costs of heating grid EUR 124,500
Temperature specification in the design point
Temperature of the main supply flow °C 80
Temperature of the main return flow °C 60
Key figures Agreed

value

E.2.6 Operation hours of the heat consumers - h/a 1,904
E.3.3 Linear heat density MWh/(a.Trm) 1.4
E.3.3 District heating grid losses (% of the heating demand of the cus- % 10
tomers)
E.3.3 District heating gird losses (% of the delivered heat) % 9
Heat distribution cost per Trm EUR/Trm 556
E.3.3 Specific investment costs of heating grid EUR/(MWh/a) 407
E.4.10 Specific investment costs of heat production EUR/KW 1,782
E.4.4 Total operating hours of the biomass boiler(s) h/a 1,558
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E4.6 Total operating hours of non-biomass heat production units h/a 562
E.4.5 Storage size: full requirements coverage for number of days (+ days 5
30Sm)

The fields with a grey background are input fields

Table 19
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ameenderd . Q=Plan: Main Document

Short project
name

Project number

Recommended procedure: 1) Joint preparation of the main document by all parties involved under the di-
rection of the Q-manager at the kick-off meeting "Establishment of QM for Biomass DH plants and Q- plan-
ning" (milestone 1). 2) Signed by all participants at the meeting.

QM Holzheizwerke®,

QMstandard® and QMmini® are registered trademarks.

Integrating component

Q-guide for QM for Biomass DH plants (same structure as this Q-plan)
VEISION: .o

A Project participants

A. 1 Project

PLANE NAME. .ottt ettt sttt r ettt e b et st e et et e st s e et e et et e st et et et esesaese et ere st et et ere st seans
PLANE AAAIESS: ...ttt ettt sttt sttt sttt s b et et e et st e st s e et e et et e st st et st esesaese et ere st et et ere st seans

[P TR0 T T
AJATESS: ..ottt ettt ettt e et st e et st et e st et e et st et sa e et et eee st et et et e st eee et et ete st et et et e et eeete et ere st et et et eetreerneens

A.2 Responsible for
QM for Biomass
DH plants

Authorized representative of the Plant OWNET: ..o
AQAIESS. ottt
PhoNne: ...c.oovevriesrecnnnn, ) E-mail: oo

QUEMANAGET: .vuivereeeeseieiset ettt bbb bbb bbb
F0 [0 =TT
Phone: .....cooevveeeeieciinn FaX: oot E-mail: oo

A.3 Main planner

COMIPANY: ettt e s bbbt
AQAIESS. ettt bR R ARttt
PEISON IN CAIGE: ...t bbbt
Phone: .....ccocvnieiniinnne, FaX: oo E-mail: oo

A.4 Funding agency

DESIGNALION: ...ttt bbb s e
AN, ettt

B Establishment of Quality Management for Biomass District Heating Plants

The undersigned agree on the establishment of QM for Biomass DH plants as follows:

B.1 [ Tasks and duties of the Q-manager according to the Q-guidelines

O Exceptions: .....
Remuneration of t
O Offer: ...............

he Q-manager:

......................... O Cost ceiling: ......cccoevvevevvvveeeneee. O Hourly rate: e

B.2 [ Tasks and duties of the main planner according to the Q-guidelines

O Exceptions: .....

B.3 [ Tasks and duties of the plant owner according to the Q-guidelines

O Exceptions: .....

C Project flow with milestones

The undersigned agree the project schedule with milestones as follows:



C. 1 O QMstandard® with the milestones (if necessary, without MS2, if this is no longer possible)
MMS1MS2 [OMS3 MMS 4MMS54

C. 2 O Simplified version of QMstandard® with the 3 milestones (possibly MS3 instead of MS2)
MMS 1MS2 0OMS3 [OMS5M



Plant owner Services

The plant owner agrees to provide the following services:

Chap | Area According to Q-guidelines
ter Un- With the following exceptions
changed
D.1 | Services related to O O
milestone 1
D.2 | Services related to O O
milestone 2
D.3 | Services related to O O
milestone 3
D.4 | Services related to O O
milestone 4
D.5 | Services related to O O
milestone 5

E Services and Q-requirements of the main planner

The main planner agrees to provide the following services and the associated Q-requirements:

Chap | Area According to Q-guidelines
ter Un- with the following exceptions Appointment
chang documents
ed
E.1.1 | Services related to o (d
milestone 1
Is a standard hydraulic scheme used? Oyes Ono [ not yet known If so, which ones?
Target values: Heat losses of heating grid ............cooccvvrenivrcnnes % spec. invest heating grid ...........c.cceeunee. EUR/(MWh/a)
Min. linear heat density ..o MWh/(a.Trm) invest of heat production............ EUR/KW
E.1.2 | Services related to o (d
milestone 2
E.1.3 | Services related to O | O Subsequent delivery tender for heat production agreed
milestone 3 [ No content check [ Content check according to time and effort
O
E.1.4 | Services related to o (4d
milestone 4
E.1.5 | Services relate to o (4d
milestone 5

F Fuel definition

The main planner shall ensure that the following fuel types are included in the biomass boiler supplier's con-
tract and in the fuel supply contract:
Relevant reference fuel for the design of the biomass boiler: ...
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Short project g, 2 mole for MS2
name

Holzheizwerke Project number

omsendard . Q=Plan: Annex )

Milestone

Recommended procedure: 1) Preparation of the annex by the Q-manager on the occasion of each mile-
stone, if necessary, in consultation with the main planner. 2) Decisions and signature of the plant owner. 3)
Acknowledgment and signature of the main planner. 4) Signature of the Q-manager.

Quality Management for Biomass District Heating Plants®, QMstandard® and QMmini® are registered
trademarks.

Submitted documents

O The planning data (also updated values in MS 5) was submitted as an EXCEL table.
O All other required documents have been submitted

O The following dOCUMENTS Are MIISSING: ...vveeeeitiieeeitieee et ee e ettt e abe et e et bt e e e abee e e s sbeeeeesbbeeeesbreeeesbneeeeanbreeeeans

H Examination of the previous project process

O The previous project procedure was carried out according to the main document or previous additional
documents.

O The previous project procedure deviates (with description of the CONSEqUENCES): ......cvvviiiiiiieiiiiiiee e

J  Quality inspection on the basis of the documents submitted

The following statements refer to the submitted documents and are based on the assumption that the project
is actually planned or performed according to these documents (no on-site inspection).

[0 No deviations from the agreed quality were found.

O Insignificant deviations from the agreed quality were found

[ Significant deviations from the agreed quality were identified

Deviations from the agreed quality are subsequently recorded and the Q-manager makes recommendations
for further action. The plant owner then has to decide whether the recommendations are to be implemented
by ticking the appropriate boxes.

Numbers | Assessment and recommendation of the Q-manager Plant
owner's
decision

The following consent to the above listed agreements

The representative of the plant owner | The main planner The Q-manager (documented in the offi-
cial register of “QM Holzheizwerke”)
Place and date: Place and date: Place and date:




Numbers |Assessment and recommendation of the Q-manager Plant
owner's
decision

201 General system description

Documents relevant to the assessment:

201.1 Example document 1

201.2 Example document 2

Assessment:
sample text
E201.1 Recommendation 1: realisation
sample text O yes
[ no
E201.2 Recommendation 2: realisation
sample text O vyes
[ no
202 List of heat consumers
Documents relevant to the assessment:
Assessment:
Recommendation:
203 District heating grid (if available)
Documents relevant to the assessment:
Assessment:
Recommendation:
204 Demand assessment and appropriate system selection
Documents relevant to the assessment:
Assessment:
Recommendation:
205 System selection of heat production
Documents relevant to the assessment:
Assessment:
Recommendation:
206 Hydraulic scheme of heat production
Documents relevant to the assessment:
Assessment:
Recommendation:
207 Standard hydraulic schemes
Documents relevant to the assessment:
Assessment:
Recommendation:
208 Target quotation for fuel supply (in case of external fuel supplier)
Documents relevant to the assessment:
Assessment:
Recommendation:
209 Heating system installation plan
Documents relevant to the assessment:
Assessment:
Recommendation:
210 Layout plan fuel storage
Documents relevant to the assessment:
Assessment:
Recommendation:
211 Draft of heat supply contract (if heat sale)

Documents relevant to the assessment:

Assessment:




Numbers

Assessment and recommendation of the Q-manager

Plant
owner's
decision

Recommendation:

212

EXCEL table for Q-plan
Documents relevant to the assessment:

Assessment:

Recommendation:

213

Proof of economic profitability
Documents relevant to the assessment:

Assessment:

Recommendation:

214 Time schedule

Documents relevant to the assessment:

Assessment:

Recommendation:

K Final assessment by the Q-manager

The plant owner's authorised represen-
tative confirms the implementation of the
marked recommendations and accepts
the resulting changes from previous
agreements.

Place and date:

The main planner confirms the acknowl-
edgement of the report and will see to the
implementation of the changes listed
above.

Place and date:

The Q-manager (documented in the offi-
cial register of “QM Holzheizwerke”) con-
firms the correct execution of the Q-check
according to the Q-guidelines.

Place and date:




